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IMPORTANT

L'équipement décrit dans le présent manuel contiemt ou plusieurs programmes
informatiques a caractére confidentiel et qui mesl& propriété de CHROMATO-SUD.

CHROMATO-SUD autorise le propriétaire de I'apparail utiliser le(s) programme(s)
uniguement dans le but pour lequel il a été coni@xalusion de toute autre utilisation.

La reproduction, totale ou partielle, le démontdgeétro-compilation ou transcription, ou la
transmission des programmes susmentionnés souguguielrme que ce soit pour l'usage du
propriétaire ou de tiers sont formellement intexdit

GARANTIE

CHROMATO-SUD garantit ses instruments contre leeside fabrication de ses éléments
pendant une période de douze mois a dater deréasion. Le remplacement des composants
défectueux sera gratuit a I'exception des fraidrdesport ou de déplacement qui seront
facturés selon les tarifs en vigueur.

CHROMATO-SUD décline toute responsabilité pour lésmmages ou pertes induits
eventuels.

CHROMATO-SUD assure un service de piéces de reehatgapres-vente et pour les

réparations ou le remplacement de pieces, on s&&tee a l'ingénieur responsable de
I'entretien. Afin d'assurer un service aussi rapjde possible, on indiquera le numéro de
série de I'appareil ainsi qu'une description deais®ffectués et la cause estimée de la panne.

CHROMATO-SUD s.a.r.l. se réserve le droit de madifes prix et les caractéristiques de ses
produits.

Droits de reproduction — © 2001, CHROMATO-SUD 15eRiiArtiguelongue 33240 SAINT
ANTOINE FRANCE

La reproduction intégrale ou partielle de la présgublication sans I'accord écrit du titulaire
des droits de reproduction est interdite.
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A.OBJET

Manuel d'utilisation de I'analyseur airmoVOG-C;,0u airmoVOC BTEX:

présentation de I'analyseur
principe de fonctionnement
installation

démarrage et arrét de I'analyseur
étalonnage et dépannage

B.DOMAINE D’APPLICATION

Les analyseurs airmoVOC C6-C12 et airmoVOC BTEX.

C.DEFINITIONS

D.DOCUMENTS DE REFERENCE

Manuel d’utilisation du logiciel Vistachrom 1.4&{érenceSMQ 0004-10 GCSV 147 FR

Manuel d'utilisation du logiciel Vistachrom 1.43{érence SMQ 0004-11 GCSV 149 FR

Manuel d'installation et de démarrage de l'airmoV(@&érence SMU 0000-02 Manuel
d'installation et de démarrage d'un analyseur FID

Easy start airmoVOC C6C12 avec l'option calibratiorierne (referenceEasy start
airmoVOC.C6-C12 CAL_FR)

East start airmoVOC C6CC12 (referenEasy start airmoVOC.C6-C12_V1_FR

Easy calib airmoVOC C6C12 et airmo BTX avec calibrainterne ou externe (reference:

EASY CALIB airmoVOC_FR)

SMU0003-01
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E.PRESENTATION DE L'AIRMOVOC C 4.C,,/AIRMOVOC BTEX

E.1. INTRODUCTION

L'AirmoVOC est un chromatographe en phase gazeagt performance, fonctionnant avec
un détecteur a ionisation de flamme (FID) et uraétionnage en ligne.

Il est congu pour l'analyse des composés organigpiatiles COV (par exemple les BTEX :
Benzene, Toluene, ethyl-benzene, m&p-xylene anglere) dans 'air ambiant pour des gammes de
concentration allant de quelques centaines de gps &missions importantes de ces composés (ppm).

Cet appareil a été optimisé quant a sa miniatimisason inertie aux composés chimiques, sa
mobilité et sa flexibilité.

Cet analyseur est un automate grace a une carteir@&jyée qui permet le dialogue avec le
PC lui-méme intégré dans I'analyseur.

Le logiciel VistaCHROM permet :

* La compléte automatisation du systéeme.

» L'acquisition du signal et le traitement des dosnée

» Les données affichées par le logiciel PeakViewer

» L'identification des pics grace a une table de tsutces de référence.

» La sauvegarde des données sur le disque dur.

» La création d'histogrammes permettant de visualiéeolution des temps de rétention et de
I'aire des pics sélectionnés (ou la concentraties @bmposés correspondants).

Cet instrument compact a besoin de peu d'espaterdlie et de gaz. L'air nécessaire au FID
peut étre généré par une pompe et I'hydrogéene rpgénérateur d’hydrogene. Grace a son niveau
d’automatisation élevé, il est adéquat pour laeaillance de la pollution en continu sur site.

E.2. CARACTERISTIQUES GENERALES

Modéle : airmoVOC Cg-C12 A21022 ou airmoVOC BTEX avec PC intégré 5 U

Vanne pneumatique : 6 ports 1/8 " (A 6UWP)

Rotor de remplacement: SSA-6-UWP

Colonne analytique : métallique, id = 0.28 mm, longeur : 30 m, phase : MXT30 CE,
film 1 um

Détecteur : lonisation de flamme (FID)

Gaz vecteur : Hydrogene (qualité 5.6)

Piege:L=8cm;id =1.5mm

Orifice critique : 76 um (En option : 50pum ou 100 ;) | PAYS D'ORIGINE : FRA NCE

Tension alimentation : 230V, 24 volts (option) CHROMATO - SUD

Logiciel : Vistachrom 15, Rue d’Artiguelongue
. . " 33240 SAINT -ANTOINE

Dimension : 19", 5U FRANCE

Poids : 25 kg (emballé : 45kQ)
En option : -Calibration interne
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E.3. SCHEMA DE PRINCIPE

, Entrée
Entree hydrogéne
échantillon ydrog
4 1

Pompe EVENT Sortie dé
d’échantillonnage calibration

6 5

bt

Entrée
d’air zéro

AirmoVOC C6-C12
avec PC interne

Légende:

1 : Entrée hydrogéne (flamme + gaz vecteur). Raccdr@'1/

2 : Entrée d’air zéro pour le détecteur FID. Raccogi 1/

3 : Entrée d’air pour le vérin pneumatique. Raccord.1/8

4 : Entrée échantillon ou gaz standard. Raccorti (Hi4 ambiant...).

5: Sortie de calibration (gaz standard)- EVEMWVéc option Calibration interne)

6 : Pompe d’échantillonnage. Raccord"1/4
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E.4. FACE AVANT

Ecran LCD Touch Pad
10,4”

LED indiquant I'état
de 'lnstrument

Dimension 5U :
Longueur : 48,0 cm
Hauteur: 22,0cm
Profondeur : 73,0 cm

Sur les ports USB, il est possible de connectetlavier et une souris pour une utilisation facile d
PC intégré.

La face avant de I'analyseur présente:

e 6 LEDS indiquant I'état du systeme, 3 concernachtematographe et 3 la communication
avec le PC.
Chromatography:
"Running" : la LED verte est allumée pendant le fonctionnande I'analyseur.
" " :la LED jaune est allumée pendant I'échantillga
" Stand by" : la LED rouge est allumée lorsque le systemersittente.

System: protocole de communication A2 (lorsque l'analysest connecté a Vistachrom et que ce
dernier est dans le menu "en ligne")

"OK" :la LED verte est allumée lorsque la communica&atre le PC et 'analyseur est correcte.

" " :la LED jaune s'allume pour indiquer que la comivation n'est pas correcte. Par

exemple si I'on sort du menu "on-line" en courcqlesition (I'acquisition sera perdue) (numéro
d'erreur 1xx).

"Error " : la LED rouge s'allume lorsqu'une erreur impdeaiest produite (numéro d'erreur 2xx).

SMU0003-01 Page 8/40



STANDARD MANUEL UTILISATEUR n° 0003-01

E.5. SCHEMA PNEUMATIQUE DE L 'AIRMOVOC C 6C12/AIRMOVOC BTEX
AVEC L 'OPTION CALIBRATION INTERNE

Four de permation interne
pour la calibration de
'analyser avec I'option :
Calibration interne
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E.6. SCHEMA PNEUMATIQUE DE L 'AIRMO VOC C6C12/AIRMOVOC

BTEX
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sélection:
Un four de permeation externe qui peut se
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trouver dans un « AirmoCAL »
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E.7. FACE ARRIERE

Port ethernet Entrée échantillon Entrée Hydrogéne Entrée air
RJ45 1/4” Swagelok 1/16” Swagelok 1/8” Swagelok

. . . Sortie four de Interrupteur
Sortie analogique Sortie M/JbAus calibration Pompe de général
Sub D 9 femelle Sub D 9 male 1/8" Swagelok prélévement  115vAC/ 220 VAC
(Option) (Option) 1/4" Swagelok

Dimension 5U :
Longueur : 42,5 cm
Hauteur: 21,0cm
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E.8. CARACTERISTIQUES DE LA POMPE

pression

en hPa a
I'entrée

900 —

800 —

600 —

400 —

200 —

entrée tube d'adsorption  filtre coté
entrée sortie orifice
critique

coté
vacuum
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F.PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DE L'AIRMOVOC C6C12/
AIRMOVOC BTEX

Le cycle de mesure comporte 4 étapes décritesssieds.

F.1. PRINCIPE DE LA MESURE

F.1.1. ECHANTILLONNAGE ET PREPARATION DE LECHANTILLON EN LIGNE

L’échantillon gazeux est aspiré par une pompe egtartravers le piége, un tube en
silice fondue de petit diamétre contenant des anbss poreuses, qui permettent d'extraire les
composants du gaz suivant leur affinité avec celi@se (les gaz permanents et la vapeur
d’eau ne sont pas piégés). La phase du piege @sielde maniére a pouvoir piéger les COV
a partir des composés C6. L’échantillon est enamiravec la phase du piege ou les composés
les plus lourds sont piégés, les autres composgsrd) n'étant pas retenus.

Le volume d’échantillon gazeux (air ambiant ou g@&on provenant d’'un dispositif
de calibration interne ou externe) est détermirdcgya la mesure de pression au niveau de
I'orifice critique qui fixe le débit d’échantillorage ainsi qu'au temps de prélevement.

L’orifice critique mesure 50, 76 ou 100um, ce gairespond respectivement a un
débit de 10 & 25 ml/min, 35 a 45 ml/min ou 60 ainin.

A la fin de I'échantillonnage, la vanne 6 voiesigat au repos et le piége est balaye
par le gaz vecteur.

F.1.2. INJECTION DE LECHANTILLON DANS LA COLONNE ANALYTIQUE

La vanne 6-voies qui était en position "balayagetrde prélevement (vanne active)
commute en position "injection" (vanne au repo#) dfinsérer le piége dans le circuit du gaz
vecteur dans le sens contraire a celui de I'éclhamiiage. A cet instant, le piége est chauffé
pour désorber les composeés et les introduire daoslbnne analytique. Des que la désorption
thermique est terminée, I'acquisition démarre afenvisualiser les COV qui sortent de la
colonne analytique.

F.1.3. SEPARATION CHROMATOGRAPHIQUE

La colonne est située dans un four dont la temperagst programmée avec un
gradient qui débute une minute avant le début deqtisition. Les COV extraits de
I’échantillon éluent dans la colonne analytiqueng witesse qui leur est caractéristique (qui
dépend de leur masse moléculaire et de leurs atitena avec la phase stationnaire de la
colonne). En regle générale, les temps de rétedgsrcomposés augmentent avec leur masse
moléculaire (point d'ébullition).
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F.1.4. DETECTION ET TRAITEMENT DES DONNEES

A l'extrémité de la colonne, un détecteur a ionigatde flamme (FID) généere un
signal électrique proportionnel a la concentraties composants de I'échantillon lors de leur
élution dans la colonne. Le signal électrique agtalisé pour étre transféré vers la carte CPU
ou le micro-processeur traite les données (intégratalcul de concentrations ou de masses,
identification des pics...). Les parameétres (doapéehromatogrammes, rapports
d'intégration...) sont ensuite transférés verddguwt dur du PC interne via une sortie RS-232.
Les chromatogrammes peuvent étre visualisés eitéstmpar VistaCHROM.

L’'acquisition des données commence durant la thetésorption du piége.

Attention : pendant I'analyse, il ne faut pas sortir du m&NLINE car les données
seraient perdues. Par contre, la fenétre du Idgielat étre réduite.

Le cycle complet (piégeage des composés, injectmalyse chromatographique,
détection) est répété. Le microprocesseur intégrieem mémoire les chromatogrammes ainsi
générés, calcule les concentrations des composéctiegnés et les enregistre.
L'identification des composés est reéalisée sur dgebde leur temps de rétention et les
concentrations sont calculées a I'aide de meswgeéfdrence (analyse de standards).
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F.2. CIRCUITS GAZEUX AU COURS D'UN CYCLE D'ANALYSE

F.2.1VANNE 2-POSITIONS ACTIVE: ETAPE DE PRELEVEMENT DEE OV

* Prélévement de I'air ambiant :

airmoVOC C6C12

Pneumatic circuits during
the SAMPLING step

Valve air Air Carrier gas
D Sample
Flow regulator
& .
Piezg vaive _ Entrée pour connect
Restriction I a I I g ne
14 H
//\\ d’échantillonnag
' Column ]
30
MXT m/ Restricton )|(
N Restricton ){(
Signal treatment
] <
Sample IN
B ———
....... > —
Al
_ - Sample pump
Distributor Pneumatic Critical orifice (vaccum)
(relay 8 / valve 6) valve E 76um
Soenad Pneumatic | Pneumatic Pneumatic
= V;‘/‘\//Z\ves scheme valve position |valve position CFROMATOTEC SCHEMA DE PRINCIPE airmoVOC C6C12
o Injection A
i [l [ 55240 SANTANTONE SPRIAIR/00005 001 | 16/02/06
1 . Sampling FRANCE
peamz=c =i FIDV arm e OTE s TELFaalbrmiien i o azsgimyanep
-\::'l;;i.: AT :'A;;':_-
Ty 3By 3 By Tnmnsd valvn | Temoemim | Feasmais vake | Fesseeie vabon
|] [ iy T3 an . ramiaan o n
. L . Ty
_— : =R
Taee)

=
S
T
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pour la calibration de

I'analyseur avec I'option:

calibration interne
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Prélevement du gas standard dans un systeme Heatal interne:

pecumzsr wike FD

Azvgy  Arvggh
1Bm

3B

Zmmdend mma sempies amp

T lmm s vl

T i

sl

simvabn | Frasmaimvabon

crmsian

weee | [

Tamginz

L]

1 Teegies

Four de permation interne
pour la calibration de
I'analyseur avec I'option:
calibration interne

« Prélevement du gas standard dans un systéme deatial externe :
airmoVOC C6C12 Pneumatic circuits during
the SAMPLING step
H2 Valve air Air Carrier gas
Sample
[I Flow regulator
Piezo valve ,
Pkv - == Entrée pour connecter un gas stanc
tricti z z .
esteten avec une électrovanne de sélection:
- Un four de permeation externg
(qui peut se trouver dans un
Resmclion)( a|rm0CAL) ou
Resticion ) - Une bouteille de gagtandard
Signal treatment
d
-
Sample IN
A| _ Sample pump
Distributor Pneumatic Critical orifice (vaccum)
(relay 8 / valve 6) valve E 76um
“wave” | Preumatic | Preumatic | Pneumatic zOtE SCHEMA DE PRINCIPE airmoVOC C6C12
relay 8/valves: scheme valve position [valve position CFROMATOTEC airmo
O Dt 0o e,
1 e Sampling

FRANCE

SPR/AIR/00005

001 16/02/06

SMU0003-01
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STANDARD MANUEL UTILISATEUR n° 0003-01

F.2.2. ETAPE D ANALYSE

airmoVOC C6C12

Pneumatic circuits during
the SAMPLING step
H2 Valve air Air Carrier gas
H Sample
Flow regulator
Piezo valve ®
Pkv =3
Restriction

Entrée pour connecter un gas stanc
avec une électrovanne de sélection:
- Un four de permeation externg
(qui peut se trouver dans un

( Restiton) airmoCAL) ou
- Une bouteille de gaz standarg
- Une ligne d’échantillonnage

Restriction )

Signal treatment

— 4—|
Sample IN
= Al 3 Sample pump
Distributor Pneumatic Critical orifice (vaccum)
(relay 8/ valve 6) valve g 76um
Sclencid Pneumatic Pneumatic Pneumatic
o vgll‘\l/ealvefi scheme valve position |valve position CFROMATOTEC SCHEMA DE PRINCIPE airmoVOC C6C12
o Injection "
[l [ 35240 AN ANTONE SPR/AIRI00005 001 | 16/02/06
1 e Al e
p=umx rake FID 2o & Tohoms TRAFcabncon Iicciica &g
Arvgply Aregrd
- Sakmoid vae nake| @ e
B 3B iEB=m
[| [ ey By achcme poaizon sagimmn
_ a gz
N — T | — = [0 ,
) ®
—=
-
------ e
1 I
1
—_— 1
1
L —_ J—
T e e
aaaaaaaa = o
P 2 Srrmrm o
Trmea
e
Tt ampie
Fabay T Va3 E—

Four de permeation inter
pour la calibration de
I'analyseur avec I'option:
Calibration interne
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STANDARD MANUEL UTILISATEUR n° 0003-01

F.3. EXEMPLES D'ANALYSES

Conditions opératoires pour I'airmoVOC C6C12:

Gaz vecteur : Hydrogéne 430 hPa (pour un débioddré de 3-4 ml/min)

FID : 170 °C - Flamme : Air 3 Bar — débit = 180 ml/min —Hydrogéne: 2 bar - débit= 26-27
ml/min

Thermodésorption : température = 380 °C ; durémintites avec gaz vecteur

Débit de prélevement : - 43.5 ml/min — Durée dueyd800 secondes — Durée de 'acquisition : 128fbndes
- Amplification de I'électrometre : haute (3)

¢+ Analyse d'un gaz standard contenant des COV

Echantillon : PAMS 58 COV contenu dans une poche dthantillonnage autour de 2.5 ppb pour

chaque composé sans dilutianDébit du gaz30 ml/min.
Durée du prélévement : 600 secondes — Durée d&tiqni: 1200 secondes

LENES 2859pph

NE 130000

AME 1,350ppb
- 55 N.UNDECANE 1321pph

ENTANE 1,370ppb

15 2.4-DIME-PENTANE 2,326pph

9 22.DIME-BUTANE 1240pph
13 N-HEXANE 145500

22 ME-CYCLOMEXANE 1403ppb

20 NHEPTAME 1 231pph

20 224

T T
60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 680 720 780 840 300 960 1020 1080 1140

Operating conditions : |
Drescription : ExternalSTD 1 0min-xuxhPa |=
Method Mame : CYLINDER Subtances Table Name : CYLINDER
Sampling -
Tube Number : 3 Duration : 600 ¢ Volume : 434,714 ml Date
(03/05/2013 08:12:48
Detector :
Amplification : 3-High Sample Rate : 15 per second
Peak List
Substance Result Start [3) -
MNE g PRt X . 5
2-4.DIME-PENT 2,326 ppb 21280 241.20 18967.3
BEMZENE 1.420) ppb 282,20 270,07 28247 90285
CYCLOHEXANE 1.207 | ppb 28247 290,60 300,33 82636
23-DIMECE+2h 2418 ppb 300,23 0,07 323,00 179208
FME-HEXANE 1.247 ppb 32300 330583 345,27 92434
224 TME-PENT 1.370 ppb 354,40 3EE.93 384,00 121271
N-HEPTANE 1231 ppb 389,33 397,87 41407 100351
ME-CYCLOHERX 1403 pph 447 BF 456,67 474,33 10E79.2
234-TME-PENT 1,301 ppb 527,20 536,27 543,47 109977
TOLUENE 1835 pph 543,47 549,07 570,07 131066
2-ME-HEPTANE 1.242 ppb 570,07 577,60 589,13 104369
3HE-HEPTANE 1220 pph 583,13 555,80 E02.13 102031
N-OCTANE 1,350 ppb 646,67 652,87 67153 119511
ETHYLBEMNZEN 1.367  ppb 740,13 74533 754,33 107342
MEPTLENES | 2,953 ppb 754,33 760,07 777A3 232330
STYRENE 1180 ppb 78287 78760 751,20 9088.8
O-#vLENE 1.701 | ppb 7920 79487 810,00 133567
N-MONANE 1341 ppb 815,07 81947 835,53 122766 ST_E 3.00
I-PROFYLBEMNZ 1.352 | ppb 835,63 240,32 281,07 12meE STE 320
aPINENE 2151 pph 861,40 86660 87360 238487 SE 347
N-PROFYLEEN 1.317 | ppb 873,80 73z 820,80 17075 SE 287
M-ETHYLTOLU 3238 ppb 860,80 685,47 891,33 30450.3 SE 560
135-TME 1.720) ppb 891,23 29427 903,00 146268 SE 280
Q-ETHYLTOLU 1,329 ppb 903,00 906,93 912,00 11814.1 SE 293
b-PINENE 0,242 ppb 912,00 915,12 918,23 26887 SE 287
124-TMB 1.293 ppb 918,33 92240 929.40 110466 E 273
N-DECANE 1.183 | ppb 932,07 935,73 946,53 11923 ST_E 267
123-TMB 1.520 ppb 946,53 954,00 96167 12027.0 ST 313
-DIETHYLBER 1.365 | ppb 974,40 97840 981,80 12747 ST 287
P-DIETHYLBEN 1597 ppb 961,80 984,87 993,27 14705.7 SE 260
N-ANDECANE | 1321 oob 02470 102870 030 134370 & 273 =
Filter
' Femove unidentified peaks " Display all peaks
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STANDARD MANUEL UTILISATEUR n° 0003-01

¢+ Analyse d'un gaz standard (avec systeme de calibrah interne ou externe)

Durée d'échantillonnage : 600 secondes — Duréqud&tion: 1200 secondes

Programme utilisé : CALIB30MN.mth

Systéme de calibration externe : AirmoCAL, syst&faealilution avec un four de perméation
chauffé a 40°C et balayé par un débit d’air detiditude 243.5 ml/min.

- 2 NHEXANE 13,700PPB
3 BENZENE 14,040PPE

1 N-BUTAME 11890FFE

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 30 60 S0 120 180 180 210 240 270 300 330 360 330 420 460 480 510 6540 570 BO0 B30 B0 GA0 720 50 780 810 B40 870 900 930 8960 590 1020 1060 1080 1110 1140 1170 1200 1230 1260

|[Operating conditions :

Drescription : Permeation 10mins- xxxhPa

Method Mame : CALIB30M Subtances Table Mame : CALH2077
Sampling :

Tube Humber : & Diuration : 600 & Wolumne - 431,793 ml Date: 16/05/2013 20:49:48
Detector :

Amplification : 3-High Sample Rate : 15 per second
Sensitivity :

Basze Sensitivity: 4500.0

Peak: List

Substance | Resut [ Unit | Stat(s] ]H.Time[ﬁl Max | Stop (5] | ama | Twpe | FwMH |
N-BUTANE 11,886 PPE 16,40 26,27 | 14630 38,80 55834 .8 E 533

N-HEXANE 13,705 FFE 0 833923

BENZENE 14,041

160,20

168,60

ST_E

ST E

Filter
&+ Remove unidentified peaks ™ Display all peaks

Echantillon : four de permeation contenant :
« N-BUTANE & 11.9 ppb ou 28.7 pghtt/-10 %)
« N-HEXANE a 13.7 ppb ou 49.1 pught#/-10 %)
« BENZENE a 14.0 ppb ou 45.5 pugi/-10 %)

(Volume molaire & 20°C = 24.04 L.mat)
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STANDARD MANUEL UTILISATEUR n° 0003-01

¢+ Analyse de l'air ambiant

Durée d'échantillonnage : 600 secondes — Duréeydle ¢ 1800 secondes — Acquisition: 1200

secondes - Programme utilisé : AMB30MN.mth

13800
13500 -
13200 4
12900 4
12600 4
12300
12000 4
11700 4
11400 4
11100 4
10800 4
10600 +
10200 4
9900 +
9600 4
8300 4
000 4
8700 4
8400 o
8100 §
7800 4
7500 4
7200 4
B300 4
BEOD o
6300 4
5000 4
5700 4
5400 o
A100 o
4800 4
4500
4200 4
3900 4
3600 4
3300 4
3000 4
2700 4
2400
2100
1800 4
1500 4
1200 4
400 4
BO0 4
300 4

5 0147ppb
E 1,008pp0

0,086pph

IE 0,039ppb

19 224 TME-PENTANE 0353pph
27 A-ME-HEPTANE 0,019pph

14 2-4-DIME-PENTANE 0,158ppb
21 ME-CYCLOMEXANE 0,198pph

20 N-HEPTANE D138pph

4P M-OCTANE 0p48pp0

35 MAP-XYLENES 0,390pph

34 ETHYLBEMZENE 0141ppb

41 H-NONANE 0,041ppb

44 N-PROPYLBENZENE 0181ppb

0,036ppb

53 WM-DIETHYLBEMZENE 0,054ppb

# N-UNDECANE 0014ppb

T T T
30 B0 80 120 160 180 210 240 270 300 330 380 390 420 450 480 6510 G40 570 GO0 B30 BED G40 720 FBO VRO 810 840 870 900 830 960 930 1020 1050 1080 1110 1140 1170 1200 1230 1260

~Filter

(* Remove unidentified peaks " Dizplay all peaks

SMU0003-01

Operating conditions :
Description : Sampling 10 minz-xexhFa
Method Mame ; AbB-30MN Subtances Table Name : CYLINDER
Sampling :
Tube Mumber: & Duration; 600 ¢ Wolume ; 423,989 ml Date ; 16/05/2013
Detector :
Amplification : 3-High Sample Rate : 15 per zecond
~Peak List
Substance | Resut | Unit | Statfs) | RTimefs) | Max | Stopfs) | Aea | Tupe
|| 2-4-DIME-PEMT 0156 ppb 209,53 216,57 4715 226 B0 12397
s JE 0.243 ppb 5653|2453 4791 15422
CYCLOHERANE 0,175 ppb 278.40 28463 4723 29347 1171.3] ST_E
2-3-DIMECS+2h 0,147 ppb 235,00 302,00 4660 307 10651 STk
3-ME-HEXANE 0,153, ppb BT 22380 4688 33347 11432  5T_E
224-TME-PENT 0,353 ppb 348,87 359,53 4578 372.20 30461 5T_E
MN-HEFTAMNE 0138 ppb 383.07 390,27 4660 400,47 10956 S5T_E
ME-CYCLOHEX, 0196 ppb 441,80 449,47 4663 458 B0 14581 5T E
234-TME-FENT 0,088 ppb 521,93 529,07 4552 535,00 7102 5T_E
TOLUEMNE 1.008 ppb h36.00 54213 BEET 552,93 0222 5T_E
2-ME-HEFTANE 0,033 ppb RER.57 571.07 4455 578,40 395 5T_E
FME-HEFPTANE 0013 ppb 5B5.67 589.93 4434 594 .27 1833 ST_E
MN-OCTAME 0.046  ppb E47 E7 652,33 4460 B56.13 39530 ST_E
ETHYLBENZEN 0141 ppb 753,80 759,00 4450 7E7.27 10782 ST_E
MEP-=YLEMES 0,330 ppb 77053 V7E.20 4851 784,47 29370 ST_E
STYREME 0,055 ppb 205,60 210,60 4378 214,00 4104 5T_E
0-+yLEME 0,164 ppb 814,00 819.47 4567 826,07 12578 5T_E
N-HOMAME 0.041  ppb 84760 851.87 4315 856,20 JETI OST_E
N-FROFYLEEN 0181 ppb 907 87 913,00 4556 92007 165730 ST_E
124-TMB 0015 ppb 958,07 960,37 4264 964,20 1227 ST_E
N-DECAME 0,038 ppb 9E7.53 a7.07 4255 97687 m82 5TE 5
123-TMB 0.074 ppb 976,57 982,63 4314 988,80 144  5T_E 4.80
M-DIETHYLBER 0.054 ppb 103,90 10149.00 4308 1024.00 4305 S5T_E 373
MN-UMNDECANE 0014 ppb 106610 1067.50 4236 1063.70 13700 5T_E 1.40
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STANDARD MANUEL UTILISATEUR n° 0003-01

Conditions opératoires pour I'airmoVOC BTEX:

Gaz vecteur : Hydrogene 378 hPa (pour un débibddré de 3-4 ml/min)

FID : 150 °C - Flamme : Air 8 Bar —débit = 180 ml/min —Hydrogene: 2 bar - débit= 26-27
ml/min

Durée de thermodésorption : 2 minutes avec gaeuect

Débit de prélévement: - 43.1 ml/min — Durée du eyc®00 secondes — Durée de I'acquisition : 480rsdes -
Amplification de I'électrométre : haute (3)

+ Analyse d'un gaz standard (avec systeme de calibrah interne ou externe)

Durée d'échantillonnage : 660 secondes — Duréejud&ton: 480 secondes -Programme utilisé :
CALIB15MN.mth

Systeme de calibration interne : four de perméatioauffé a 40°C et balayé par un débit d’air de
dilution de 243.5 ml/min.

Retention Time =-11.42 5 Detector value = 46276

CALIB15M File = WDAGBA\temp\SANDRAT\20140407_1200_CALIB15M.Chrom|

=

=

8

=

w

i

E

=

i

&

e T

T T T T T T T T T T T T T T T
k| 60 a0 120 150 120 210 240 270 200 20 360 290 420 450

—Infarmation and operating conditions

Analyser :
Serial Number : H23420414
Owmer Arcelor Mittal
Location : FLORAMNGE

Operating conditions :
Description : Intemal STD 11 Ming-43

Method Name ;: CALIE15M Subtances Table Mame : BT>15MN
Sampling :

Tube Murber : 1 Diuration : BE0 5 Yolurme : 476,813 ml Date : 07/04/2074 12:00:428
Detector :

Amplification : 3-High Sample Rate : 30 per second
Sensitivity :

Base Sensitivity : 4210,0

—Peak List
Substance Fesult L rit Start [z R.Time [z (G Stop (3] Area Tupe Fia'tH

Filter
" Remove unidentified peaks " Display all peaks
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STANDARD MANUEL UTILISATEUR n° 0003-01

+ Analyse de I'air ambiant

Durée d'échantillonnage : 660 secondes — Durég@a 900 secondes — Acquisition : 480 secondes

- Programme utilisé : AMB15MN.mth

Retention Time = 13,13 s Detector value = 13273

a
a
g
=
&
o
w
=
i
3
=
el
=
@

25 WMSP-XVLENES 0281ppb

24 ETHYLBENZENE 0,08pph
27 O-XYLENE 0,092ppb

T
1020 30 40 S0 B0 70 B0 80 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200 210 220 230 240 250 260 270 280 230 300 310 320 330 340 350 360 370 380 330 400 410 420 430 440 450 460 470

—|nformation and operating conditions

Analyser :
Serial Mumber : #23420414
Owaner Arcelor Mittal
Lacation : FLORANGE

Operating conditions :
Drezcription : Ambient air 11kinz-43
Method Mame : AME-15MMN
Sampling :
Tube Mumber : 1
Detector -
Amplifization : 3-High
Sensitivity -
Base Sensitivity : 42100

Diuration : 66O 5

Subtances Table Mame : BTX15MMN

Yalume : 471,795 ml Drate ; 07/04/2014 06 30:48

Sample Rate : 30 per second

Peak List
[
; E
TOLUENE 0.541 | ppb 4BE5 27033 | ST-E :
ETHYLBENZEN (0089 ppb 3831 w218 5527 STE 2,90
MEP-YLENES 0.251 | ppb 4219 372.20] 20034 STE 320
0-#YLENE 0.032 | ppb 3923 33353 7321 5T_E 267
~Filter

(% Remove unidentified peaks " Dizplay all peaks

SMU0003-01
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STANDARD MANUEL UTILISATEUR n° 0003-01

G. INSTALLATION ET DEMARRAGE DE L'INSTRUMENT

G.1. RECEPTION DE L’ANALYSEUR ET VERIFICATION

Chaque analyseur est inspecté et emballé avardpwetnavec la plus grande attention.
Immédiatement aprés réception, nous recommandoeffectuer une inspection visuelle
rapide de I'emballage. Si 'emballage est abiméyoreer le par écrit au transporteur au
moment de la livraison.

L’AIRMOVOC est emballé dans une caisse en bois alecmousses de protection et de
maintien placé en dessous et au-dessus de 'analyse

L’extraction de L’AIRMOVOC de son emballage commergar I'ouverture de la caisse
en bois ; a ce stade il est possible de vérifietdgrité visuelle de I'analyseur.

Tout dommage doit étre immeédiatement identifiéreitpgraphié ; il devra étre rapporté au
transporteur ainsi qu'a votre distributeur localloCGHROMATOTEC.

Pour tout dommage important, L'AIRMOVOC devra étetourné au fabriquant apres
avoir contacté le département Service Client, geutpétre joint par email a lI'adresse
suivante :
support@chromatotec.com

En cas de non-respect de cette procédure, CHROMATIDTMe pourra étre tenu pour
responsable des dommages causés et les frais adeoctarge du client.

G.2. ALIMENTATION ELECTRIQUE

L'instrument fonctionne avec une alimentation de ¥3C.
L'alimentation doit étre capable de fournir la gaisce suivante :
230 VAC (+/- 10 %)
Puissance : 400W
Fusible : 3,15 A maximum
L'utilisation d’'un onduleur est fortement recommandée.

Puissance consommée:

- En veille: approximativement 80 W
- Fonctionnement normal : approximativement 140 W
- Pic chromatographique (surconsommation ponctuepproximativement 360 W.

Ces valeurs sont indicatives. L'alimentation ersganmce varie avec la température maximale du four,
la température du FID et la connexion a un systéenealibration.
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STANDARD MANUEL UTILISATEUR n° 0003-01

G.3. ALIMENTATION EN GAZ ET CONNEXIONS

G.3.1. PRECAUTIONS A PRENDRE

L'hydrogéne est utilisé comme gaz vecteur et cornombustible pour le FID. Suivre les
réglementations en matiére de sécurité pour ce\ga#ier I'étanchéité sur toutes les connexionsrpo
éviter les fuites.

Les diametres des tubes du systéme pneumatiquendditre suffisamment grands pour que
la pression d'alimentation de consigne de l'inseminsoit maintenue méme dans les conditions de
fonctionnement les plus difficiles (comme un fluazgux maximum pour un taux d'air ambiant
maximum).

Tous les tubes utilisés doivent étre propres, ésadt exempts de copeaux et de poussiere.
L'utilisation de tubes neufs est recommandée. ubss qui ont déja été en contact avec des liquides
ne sont pas adaptés. Pour limiter la contaminades gaz, on a montré que le matériel suivant est
souhaitable :

*  Pour I'hydrogéne 5.6 : inp/16'(en option 1/8”), qualité HPLC.

*  Pour l'air zéro (FID et four de perméation aveption calibration interne) : ingxL/8'
(en option %2”), qualité HPLC.

*  Pour l'air zéro (vérin de la vanne pneumatiqueajox,i 1/8' (en option %"), qualité
HPLC.

*  Pour I'évent du gaz standartl/8", qualité non importante

*  Pour I'échantillon : verre, 10 mm, ou PFA4".

*  Pompe 1/4" qualité non importante

Avant de mettre les tubes sous pression pour la preere fois, il faut verifier
gue toutes les connexions du montage sont correct@sites liees au serrag
des écrous).

D

Il est recommandé de mettre en sortie des bowtaléegaz des détenteurs & double détente
pour une meilleure stabilité du débit gazeux. Léggutateurs de pression ne doivent pas contenir de
plastique (i.e. qualité GC ou qualité de pureté greande pour les gaz).

L'alimentation en gaz vecteur est régulée en prestans I'AirmoVOC G-C,, par une vanne
piezo.

Les connexions d'alimentation en gaz se trouventastace arriere de l'instrument (voir le
schéma au chapitre E.7 Face arriere).

Les valeurs suivantes se réferent aux valeurs mesud l'entrée des connecteurs de
'airmoVOC Gs-Cio.

G.3.2. HYDROGENE

L'hydrogéne est utilisé comme gaz vecteur et cogaaecombustible du FID (voir I'option de
I'nydroxychrom).

*  Pression d'entrée2:bar

*  Consommation pour le gaz vectear3 ml/min
*  Consommation pour le FID= 27 mi/min

*  Raccord 1/16", inox, swagelok.
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N'utiliser que de I'nydrogéne comme gaz vecteur. Rutres gaz frequemment utilisés tels
gue l'azote et I'hélium ne conviennent pas en raisode leurs propriétés physiques.

G.3.3. AIRZERO

L'air est utilisé comme gaz comburant pour la fleerdu FID, comme gaz de dilution
pour le four de perméation (si option calibratiaterne) et pour le fonctionnement du vérin
pneumatique.

*  Pression d'entrée3:bar
*  Consommation pour le FID=180 ml/min
*  Raccords 1/8" (en option ¥4), inox, swagelok

Avec |'option calibration interne :

+ Consommation pour le four de perméatien50 ml/min en continu et 250 ml/min
lors de la sélection du gaz standard (relay7/valaetivé)

Le tube de perméation doit étre placé dans ledwant de faire les connexions pneumatiques.

Si l'air provient d'une pompe a diaphragme owsElit d'air comprimé, il peut étre nécessaire
de monter un piege a eau et un filtre & hydrocapour éviter les artéfacts sur les mesures.

G.3.4. ECHANTILLON

a. Systeme d'échantillonnage

Une pompe a vide adaptée est nécessaire pourrdsgghantillon dans l'instrument et pour la
mesure du volume de I'échantillon prélevé.

* Vide :800 hPa(200 hPa maximum au niveau de I'évacuation dwitirepérée Vacuum).
o Débit:1a2l/min
* Raccord 1/4", acier inoxydable, swagelok.

L'échantillon gazeux doit étre disponible au niveauson introduction dans I'appareil
dans des conditions bien définies. Il est recommamqae I'échantillon soit introduit dans
l'instrument par des tubes en verre ou en téfldfisamment dimensionnés. Les tubes en
métal doivent étre les plus courts possibles.

Il faut remplir certaines conditions de pressian @k mesurer le volume de I'échantillon.
Plus la pression au niveau de l'introduction dshbétillon est basse, plus le flux d'échantillon
gazeux dans l'instrument est petit. La pressioniaeau de la prise d'échantillon doit étre au
moins de 800 hPa. Si le débit d'échantillon gazsixrop faiblerfioins de 10 ml/mir) il est
possible que le capteur de débit ne produise paigt@l en sortie.

b. Echantillon

L'échantillon gazeux doit étre exempt de liquidedeparticule.

Si le gaz a analyser est a haute température loesshumide, il risque de se produire
une condensation a lintérieur de l'instrument. Péuiter de détériorer le matériel, il faut
donc utiliser un gaz de dilution parfaitement sec.
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S’il y a un pic de pollution en particules de l'atsphere, des filtres peuvent étre
utilisés en option. Le choix du filtre doit se faien fonction du niveau de pollution de I'air
ambiant.

L’échantillon doit alors étre filtré sur de la laimle verre finement effilée adaptée ou
sur un fritté en verre placé sur le passage dbdtédlon. Pour une quantité importante de
particules dans I'échantillon, un filtre de dianeeum est nécessaire ; pour une quantité
moindre, un filtre de 5um peut étre utilise.

Si I'air ambiant est propre, il n'est pas nécessdiutiliser des filtres afin d’éviter le
risque de piégeage des composés dans le filtre.

Un tel filtre se trouve sur la prise d’échantilldihne doit pas causer une dépression de
plus de 50 hPa, sinon cela pourrait introduire imeertitude sur la valeur du volume de gaz
prélevé et les calculs seraient alors erronés.

Il est conseillé de changer régulierement le fikee la moindre accumulation de
particules conduirait a I'adsorption de certainmpgosants de I'échantillon.

Quelgue soit la méthode de filtration choisie, ellesera pas sans effet sur la mesure a
effectuer. Il est essentiel de vérifier que les poses a analyser ne sont pas retenus sur le
filtre. (Ceci peut étre réalisé en comparant lesiltéts d'analyses test avec des échantillons de
référence en utilisant le filtre et sans I'utiljser

Le débit de prélevement est fixé pararifice critique de 76 pm, 50pm ou 100umll
est de l'ordre dé0 a 50 ml/min ou10 a 25 ml/min ou60 a 70ml/min

Raccord:1/4", inox, swagelok.

c. Gas standard (dispositif de calibration interne ou externe)

Un systeme de calibration interne ou externe perdeetsuivre la stabilité de
I'analyseur et ainsi de valider les résultats. @stesne consiste en un four de perméation
interne ou externe.

La calibration est généralement réalisée avec be te perméation de benzene.
Cependant, pour suivre la stabilité sur les conmgpdsérds, un tube de perméation de o-
xylene peut étre ajouté.

La température de chauffage du four est4&°C ou40°C.

Taux de perméation du tube de BenzeB2 ng/min a 45°C (+/-10 %) ou 15 ng/min
a 45°C ou 40°C (+/-10 %)
Débit de dilution permanent:50 ml/min (vanne de sélection au repos)
= 250 ml/min (lorsque le standard est sélectionné avec
vanne de sélection activée)

L'électrovanne de sélection est contrélée parlisié@vanne5. Celui-ci est activé 120
secondes (dans le cas ou il y a un four de perareéatierne) ou 300 secondes avant le début
de I'échantillonnage pour étre sir que le débdl e dilution soit stable.

Un EVENT sur la face arriere permet de mesurerdbitdde dilution du four de
perméation.
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* Raccord 1/8", inox, swagelok.

Le taux de permeation du tube de benzene utilisé lpocalibration est inscrit dans le
rapport de contréle qualité livré avec l'analyseur.

G.4. CABLAGE DU SIGNAL ET DES DONNEES

Données des cables : RS 232, 9600 Baud. Longuexinmale de céble admissible : 15
metres

Fiche 9 pble submin. Type D, méle / femelle.

Interne au GC.

Sortie analogique :  0-1V, 500 ohms comme impéelaacsortie
Deux fiches bananes femelles de 4 mm de diameétre
Protection contre les courts circuits.

Sortie de commutation : Relais de commutation ipdt&é par le microprocesseur de la CPU
Capacité de commutation 100 mA a 24 V
Deux fiches banane de 4 mm de diametre.

G.5. INSTALLATION MECANIQUE ET EMPLACEMENT DE
FONCTIONNEMENT

En raison du manque habituel de place dans bamsalyse, les véhicules et les
stations de mesure, les différents instruments @sune sont généralement installés a
proximité les uns des autres. Il est donc nécessairs'assurer que tous les appareils peuvent
étre suffisamment ventilés. Généralement, dangriesds appareillages, les températures les
plus fraiches sont situées au niveau le plus basurdz-vous qu'aucun instrument
consommant une grande puissance ne soit placéeirent en dessous de I'airmoVOC.

L'airmoVOC C §-Cy2 utilise de I'hydrogéne. Ne pas faire fonctionner et appareil
dans un boitier étroit, une piéce ou un veéhicule sa étre slr que I'endroit est
suffisamment ventilé ou qu'un systéme de détectiate I'nydrogene est installé.

G.6. CONDITIONS ENVIRONNEMENTALES

La gamme de température acceptable pour le foneiment de l'appareil est de
+18°C a +24°C

Il ne faut pas oublier que la température intemeystéme analytique est de 5 a 8 °C
supérieure a la température ambiante. C'est pourdguéempérature du four doit étre
supérieure de 5°C a la température ambiante, urt poportant lorsque la température de la
piece est élevée, et lorsque le temps de refreiaieat du systéme est long.
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H.  SOURIS TACTILE

Aucune pression du doigt n'est exigée.
Pour déplacer le curseur, déplacer simplement datigt a travers la surface tactile.

Taper :
» une fois sur la surface de contact : "pour cliquer"”
* deux fois : pour "double-cliquer”
» taper et maintenir pour déplacer la souris.

Quand le doigt de l'utilisateur rencontre le borditdde la surface de contact pendant
un déplacement, l'utilisateur peut soulever sogtdet le replacer a gauche sur la surface de
contact pour continuer I'opération.

La surface de contact comprend deux niveaux distide texture. Cette double
surface est employée pour définir les secteura dedris tactile.

Les boutons de glissement et bouton droit de laisopeuvent étre activeées durant
une utilisation classique. (Voir le schéma 1).

La surface permettant de continuer a faire glitseouris. L'utilisateur en atteignant
le bord droit n'aura qu’a soulever son doigt etdpositionner a gauche pour continuer son
déplacement.

De la méme facon, le bord en haut a droite permeltr sélectionner un élément en
« cliquant ». Simulation du click d’une souris naim

Figure 1 :

A

A
|

Surface permettant de faire glisser la Surfarenpttant de simuler
souris tactile le bouton droit de la souris tactile.
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|. DEMARRAGE DE L’AIRMOVOC C6C12 /AIRMOVOC BTEX

Avant d’ouvrir les bouteilles de gaz (air et hydrogne) :

- Vérifier que les détendeurs sont bien fermés cam a-coup de pression pourrait étre
dangereux. En effet, la vanne piezo ainsi que legélateur de débit ont été pré-réglés
Ces réglages étant tres fins, ils auraient tendan@evarier et I'appareil ne serait plus
dans les conditions optimales pour une bonne analy®t une détection maximale.

- Vérifier ensuite que les sorties des détendeursisnt correctement connectées sur
I'analyseur et étanches.

a) Régler la pression d’hydrogene dar
b) Reégler la pression de I'air zérBaar

c) Mettre sous tension la pompe de prélévement etemenl’aspiration de la pompe de
prélevement sur le raccord ¥4” repéré vacuum etgdrensous tension.

d) Mettre sous tension lI'analyseur (le PC et 'analyseont se mettre sous tension en
méme temps). Les LED verte)X" et rouge %tand by’ s’allument. Si le GC ne
s’allume pas, enlever le capot du GC et actionmetefrupteur deux positions qui
permet de mettre sous tension ou hors tensionlysear seul.

Une explosion est audible (signe que la flamme @&imée). Dans le cas ou la flamme aurait du mal
a s'allumer, il est possible de fermer I'alimentati en air reconstitué (avec le détendeur) et dedmettre en
service tres doucement.

A la mise sous tension, les parametres initiaux sbohargés automatiquement.

Ces paramétres ne doivent pas étre modifiés paliséteur. Il s’agit d'une configuration
intrinséque a I'appareil :

» Température du four (colonne36°C
* Température du FID170°C (ou 150°C avec airmoVOC BTEX)
* Pression en téte de colonne500 hPa

e) Windows « intégré » démarre avec le « mot de pashke I'utilisateurChromatotec:
CETOMRIA ou le «mot de passe » de [utilisatesdministrateur : 1234. Le
logiciel Vistachrom s’ouvre automatiquement. Séteuter le niveau « Super user » et
taper le mot de passe 1234.

f) Connecter I'analyseur avec le PC: icl

g) Charger la séquence de travail: ic = :

h) Démarrer I'analyse en utilisant le "touchpad” ousdauris USB: ic()nij. Le
premier cycle permet d'initialiser le systeme.

Pour changer I'heure dans le systeme embarqué Wsd® du PC, regarder la procédure
suivante : (référenceSMO 0012-00 Changement de I'heure sur PC embarquélf).
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J. ARRET DE L'AIRMOVOC C §C1,/AIRMOVOC BTEX

Dans tous les cas, avant I'extinction complete damhalyseur avec l'interrupteur général
qui se trouve sur la face arriere de l'analyseur,liest indispensable d'arréter correctement le
fonctionnement de linstrument, attendre que les tepératures du four ou du pieége soient
revenues a l'ambiante. Ne pas oublier que le PC imtne est également alimenté par
I'interrupteur général, il est donc nécessaire desrmer les sessions utilisées et d’éteindre le PC.

J.1 ARRET NORMAL DU GC

> Arréter I'analyseur en fin de cycle en cliquant dicbne LJ Lorsque
I'instrument est arrété, seules les LEfEhd by’ et "ok de la carte RS232 sont allumées.

» Attendre quelques minutes pour atteindre la tentpeganitiale du four (38C).
La raison est que le gaz vecteur est piloté pananee piezo. Lorsque 'instrument est mis
hors tension en cours de fonctionnement, la vamemopse ferme et il n’y aura plus de gaz
vecteur circulant dans le piége et la colonne digalg. C’est une cause de vieillissement
prématuré de ces éléments voire un risque de détéan.

» Lorsque le four est a 36°C, arréter la communicagotre le GC et le PC avec

i

I'icone :
ATTENTION, quand l'icbne est jaur#, 'analyseur est en fonctionnement et ne

#i_:, I'analyseur peut étre arrété.

doit pas étre arrété. Quand l'icbne est bl

» Lorsque I'analyseur est estand by” (LED "stand by" et "ok" allumées) et que
la communication avec Vistachrom est coupée, arrétePC. Lorsque I'écran est noir,
I'interrupteur général peut étre utilisé pour meete systéme hors tension.

J.2 ARRET D’URGENCE

Parfois une erreur importante, durant le fonctioneet de I'analyseur, apparait. Elle
peut étre causée par l'utilisateur ou par l'insémoimui-méme. La communication est alors
interrompue entre lI'analyseur et le PC. Dans caditions, la seule solution est de faire un
RESET de l'instrument et du PC Il y a deux possibilités :

J.2.1. LA COMMUNICATION EST POSSIBLE ENTRE LIPCET L'ANALYSEUR

Avant de faire un reset avec débranchement dettarista RESET HARD), il est
possible de faire uRESET SOFT avecle Service GC (Voir le manuel d’utilisation du
Service GG
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a. RESET informatique
> Arréter la mesure dans la fenétre « ON LINE » de Vistachrom ave®iie:

[

> Attendre guelques minutes pour que les parame’lmaux soient atteints four
de colonne a 36°Carrét de I'échantillonnage désorption du piege,etc. Seules les LED
"stand by et "ok" doivent étre allumées.

Déconnecter l'instrument avec I’ic(:_ﬂ.

Fermer le logiciel d’acquisition Vistachrom.

Démarrer le logiciel &ervice GC».

Sélectionner le numéro de série de I'instrument de port de communication
utilisé par I'analyseur.

» Connecter le GC avec l'utilitaire Service GC.

» Cliquer sur le boutonRESET” et attendre que les LED"Stand BY', "Error "
" de la carte RS232 s’allument.

» Ensuite, le transfert de la configuration se faitoanatiguement et la LED
"Error " s’éteint.

Fermer le logiciel'Service GC".

Ouvrir Vistachrom et la fenétre correspondante &u G

A

Démarrer la communication avec l'icd-==1.

VYV VVY

et

YV VYV VYV

Recharger la séquence de travail A et démarrer la mesure a'iJ.

Le premier cycle permet d'initialiser la méthode peélevement. Tant que la méthode
d'analyse ne sera pas mise a jour, I'analyseuragera pas de ligne de base et il n'y aura pas
de programmation de température de la colonne nihdemodésorptionOn dit que la
premiere méthode permet d'initialiser le systéeme alomatographique.

Parfois un reset informatique n’est pas suffisantDans ce cas, il faut faire un

RESET hard avec déconnexion de la batterie de la ta CPU pour vider toutes les
mémoires de la carte CPU de I'analyseur.

b. RESET « HARD »

» Arréter 'analyseur dans la fenétre en ligne aueome :

» Attendre quelques minutes pour que les paramenmaaux 50|ent atteints four
de colonne a 36°Carrét de I'échantillonnage désorption du piege,etc. Seules les LED
"stand by et "ok" doivent étre allumées.

» Déconnecter l'instrument avec I’icéﬁ.

» Fermer le logiciel d’acquisition Vistachrom.

» Mettre hors tension l'instrument (avec l'interruptegrévu pour la mise hors
tension de I'analyseur seul). Pour se faire, emleveapot de I'analyseur et placer
I'interrupteur deux positions sur la position ORe GC est maintenant éteint.
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Toutes les LED en face avant sont éteintes. Lard@oadon de la batterie de la
carte CPU du GC peut se faire.

> Attendre quelques minutespour que les mémoires de la carte CPU se vident
complétementDurant cette manipulation, il est fortement conselé de faire
un redémarrage de l'ordinateur.

» Reconnecterla batterie etemettre sous tensiorle GC.

» Les LED : 'stand by, "error" et "ok" de la carte RS232 sont allumées.

» Démarrer le logiciel &ervice GC»

» Sélectionner le numéro de série de I'analyseule ghdrt de communication et
mettre en communication le GC avec ['utilitaire.

» Cliquer sur le bouton kransfert SETUP». La LED «error » s’éteint.

» Fermer« Service GG

» Redémarrer Vistachrom, ouvrir la fenétre de I'asaly et cliquer sur I’icér#iﬂ:.

» Charger la séquence de travail qui doit étre atliavec I’ic()m% et démarrer

|

I'analyseur ave

J.2.2. LA COMMUNICATION EST IMPOSSIBLE ENTRE LEPCET L'ANALYSEUR

Lorsqu'il est impossible de connecter l'instrunaardc le logiciel d'acquisition, aucune
indication de température ne peut étre visualik®ae pu piege).

» Redémarrer le PC et essayer de se loguer avecutimnt. Si c'est impossible, la
mise hors tension de l'analyseur qui est nécessaisera pas faite dans de bonnes
conditions.

» Un RESET de linstrument et du PC est indispensgder que Iappareil
redémarre dans de bonnes conditions.

» Pour limiter les dommages de la colonne analytiquel est possible d'activer
manuellement le refroidissement de la colonne en ta@ant le ventilateur.
Ouvrir le capot, déconnecter la sonde de PT1006du Lorsque la main peut
étre posée sur le four, le refroidissement de lante est suffisant et I'analyseur
pourra étre mis hors tension. Malheureusemenly i@ucun moyen de protection
pour le piége.

» Apres avoir arrété l'instrument, reconnecter ladsone PT 1000 du four et
déconnecter la batterie de la carte CPU pour fame RESET HARD de
I'instrument puis suivre la procédure décrite diensaragraphe 1.6.2.3.

» Durant cette manipulation, il est fortement conselé de faire un redémarrage
de l'ordinateur.

Apres un RESET quel que soit le reset choisi, le pmier cycle permet d'initialiser les

parametres dans l'instrument (température du four & gradient, durée de prélevement
etc.). Aucune désorption ni acquisition ne se pradra durant cette phase.
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K.  CALIBRATION DE L'ANALYSEUR

K.1. FACTEUR DE SENSIBILITE

Les analyseurs AirmoVOC sont calibrés avec un tactke sensibilité appelBase
Sensitivity (BS)

Ce facteur est calculé en unité de surface pargranone pour un composé de
référence.

Pour les analyseurs airmoVOC, la BS correspond a @nunité de signal généré
par 1 nanogramme de BenzénéComposé de référence pour un airmoVOC C6C12, un
airmoVOC BTEX ou un airTOXIC).

Comment accéder a la valeur de la BS ?

Cliquer sur l'icbne “GC parameters setnﬁiﬁ"puis sélectionner I'onglet “Information”.
La fenétre suivante apparait :

™ GC Configuration Editor V147 a E=EEES

s | x|m 3

Information ]Eeneral | Sampling | Precolumn | Column | Detectul]

Analyzer

Seral Number [#2460707]  Tye= [eraom =]

Instrument senszitivity

Base Sensitvity : | 4013.00[¢]

- Comments \

Location {5& it Anboire

Crvrmer {Cfmr“:am-S'..c

Base Sensitivity

~Setup file version pour le composé
veson[ & [Bg]  Reks=[2 B de référence de
I'analyseur.

Last update

Manufacturer access Uzer name : CHROMATOTEC

Fig 1
Dans cet exemple, le facteur de sensibilité BS el&t 4013ua/ng pour le Benzene

Cette valeur correspond a la BS originale de fimsent.

Pour un détecteur FID, la valeur de la BS est dedidre de 4500 (+/- 600)
ua/ng pour le Benzene.
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K.2. SUIVI DE LA STABILITE DE LA CALIBRATION

Cette partie concerne les analyseurs avec un systérde calibration interne ou
externe:

-four de perméation interne a I'analyseur
-four de perméation externe comme par exemple un steme airmoCAL

Cette analyse de standard permet de suivre la stdibé de la Base Sensitivity.
C’est une méthode programmeée dans la séquence davail de routine.

* AirmoVOC C6C12

Exemple de la séquence de travail:

[ Method Manager V2.3.0 a l =OREn X
File Tools Help
B | £
Sequences AMB30MN [Sequence for airmo¥0OC C6-C12 instrument type)
e AMB3IOMM o
i Methods AHCHCS l
~Sequence Informations 1 Methods List
# -
Mame 1 i =
A B30I 2_ CALIB30M 1
5 AMB-30hMN 47 RE
Nl 4 ZERD30M il
Chromata-Sud a2 CYLMDER 1]
6 BLAMNKI0M 0 - ]
= + i
Analyzer Type 7
aimaVOIC CE-C12 - 8
9
et +=2 MHan i
10 xdil i
| [ o P4
Free access User name: FRI::-EACC-ES.S

Cette séquence de routine est cyclique et est cadepde :
- 1 analyse d’air ambiant,
- 1 calibration (analyse du standard)
- 47 analyses d’air ambiant.

Chaque méthode de travail a une durée de 30 mimdtexjue méthode d’analyse donne un
chromatogramme.

Dans ce cas (avec des cycles d’'analyses de 30an)nlg gaz standard est analysé une fois
par jour.
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AirmoVOC BTEX

Exemple de la séquence de travail:

] Method Manager V2.3.0 Beta 3

o e

File Tools Help
& E

Sequences
{5 AMB-15MN
i Methods

Sequence ]

Marne ;

Authar
|Chr0rnat0-8

Sequence Informations

AME-15MN

Ainalyzer Tupe

airmoBTH-CALIB =

2] 8] 1

AHE—-1 5MN [-S équence .fl.:ll a.irmul.l'.l'x—-[.:;\.LlB. instrument typej

‘Methods List

# [Method Jump Line # Repetition

1 PAVETENN 1

2 |CALIBTSM 1

3 |AMB-15MN a5

4 |BLANKISM 0
ud 5_

E__

7 |

E_

El

1a

il

i

12

Cette séquence de routine est cyclique et est cadeptde :
- 1 analyse d’air ambiant,
- 1 calibration (analyse du standard)

- 95 analyses d

‘air ambiant.

Chaque méthode de travail a une durée de 15 minOtexjue méthode d’analyse donne un

chromatogramme.

Dans ce cas (avec des cycles d’analyses de 15am)nlg gaz standard est analysé une fois

par jour.

Les résultats peuvent étre visualisés avec leillgiReak viewer' (voir documehiasy Stait

Tg Peak Viewer V1.4.7 a

@] % [
—

File Display Help

R - || TE-EN &

& &H

Liste des

i Trend by Dhiomato |2 30 Chiometo | 2

Peaks List | % Substances Table| § PostPracess |

Qualiy Contrel |

chromatogrammes

[7]]4s 201305162049 CALIBIOM

[~

Matks

¢ Recale

H1Select Display  [Allvalues v

Retention Time = 34,25 s Detector value = 65103

61200 1
57600 4
54000 o
60400 4
46300 1
43200 1
39600 1
36000 4
32400 4

PB

T Ouvrir

T 20130516_2219_AMB-30MN.Chrom
4] .

Regarder dans 18 +] & ef B

Nom Modifi€ le
I 20130516_2019_AMB-30MN.Chrom 16/05/2013 22:53
[} E 20130516_2049_CALIB30M.Chrom 16/05/2013 23:23
I 20130516_2119_AMB-20MN.Chrom 16/05/2013 23:53
T3 20130516 2149 AMB-30MN.Chrom 17/05/2013 00:23
17/05/2013 00:53

Type

Fichier CHRO
Fichier CHRO
Fichier CHRO

Fichier CHRO|

Fichier CHRO
¥

=
/

528
[BEg w —
2001 T - Nom du fichier 20130516_2043_CALIB30M Chrom Ouvri
=004 g g Types defichiers: | Chvometo Files {~ch <] Annuer
z s g e [Crromato Fies { *chrom ) ~|
Z18004 5 £ I
2 o
19004 = | il
14400 w H
=] =
10800 28 e
5 g=
7200 £ &
3600 - g :
o T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
O B0 120 180 240 300 350 420 480 G40 600 GBS0 720 780 G40 SO0 SE0 1020 0B 1140 1200 1280
i v
Access level: User name :
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Pour calculer la nouvelle BS « Base Sensitivity » :

A partir du Peak Viewer, sélectionner le chromatogme de la derniére calibration ;
Dans cet exempde chromatogramme est nom2@&L.30516 2049 CALIB30M.Chrom

Sélectionner l'onglet 'Peak List"

Operating conditions :
Drezcription : Permeation 10ming- sxzhPa

Method Mame : CALIB30M Subtances Table Mame : CALH2077
Sampling -

Tube Murnber: 5 Diuration : 600 & Wolume : 431,793 ml Date : 16/05/2013 20:49:48
Detector :

Amplification ; 3-High Sample Rate : 15 per zecond
Sensitivity -

Baze Sensitivity : 45000

Peak: List

Substance | Resut | Unit [ Startfs) | R Tirne (5] | Max | Stoplsl | Aea | Twpe | FuwMH |
MN-BEUTANE 11,886 PPE 16,40 26.27 14630 3880 558348 E 533
N-HEXANE 13,705 | PPB | 18365 | | )
BENZENE 4041 [P 16333
Filter

{* Remove unidentified peaks " Display all peaks

Dans cet exemple
Concentration mesurée pour le Benzéne standardG4 pbb ou 45.62 pghinavec un
volume molaire de 24,04 litres a 20 °C
Surface du pic = 88645.7 ua
BS utilisée lors du calcul de la concentration 8@ha/Ngsenzene
Volume échantillonné = 431.793 ml.

Calcul de la BS:

BS = |Surface / Cc x V)] x 10°  Cc : concentration mesurée empg/m®
V : volume échantillonné en n

Nouvelle BS = [43214 / ((119,72 x (85,19 x 10° = 4500.15 arrondie 4500 ua/ng.
Le facteur de sensibilité de I'analyseur n'a pas vé& : I'appareil est stable.
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K.3. CALIBRATION A PARTIR D'UN GAZ STANDARD EXTERNE
(SI'IL N'Y A PAS D’AIRMOCAL)

Cette calibration se fait a partir d'une bouteille de gaz standard a des concentrations
allant de 10 ppb a 100 ppb.

Les différentes étapes sont :
1) Arréter I'analyseur en fin de cycle.
2) Purger 3 fois (minimum) le détendeur de la bouteié.

3) Connecter une électrovanne externe sur la carte POBR (5th position, Valve 3,
Fig2)

i ; \..h‘

Ar"'

Connecter I'électrovanr .,...,.,,..,
externe sur e}
connecteur #5 (valve 3
de la carte POWER
Cette électrovanng
permet de sélectionneg o _
la bouteille standarg _— e e
comme échantillon. tchantillon 14" = eWei’

Fig 2 : Contr6le des relais de la carte POWER

Connecter aur la

carte POWER
W

Event

Mate

hibe entre EV ot l'entrés
Echantillon le phas cout
[possible pour minniser

fle wobute mort

Fig 3 : schéma du montage
4) Mesurer le débit du gaz standard avant I'électrovane externe (30 ml/min voir
Fig 3) et connecter la bouteille sur I'entrée échdiflon de I'analyseur.
ATTENTION : bien respecter le schéma du montage (évent, déhit)

5) Sélectionner et charger la séquence de calibratioa partir de VISTACHROM
(Ex : Calibrat.CPT)

Cette séquence permet dans un premier temps theecadivec précision I'analyseur et
dans un second temps de certifier le tube de peionéai four de perméation interne). C'est
une séquence non cyclique. L'analyseur s'arréte admfin de la séquence.
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6) Démarrer les analyses et attendre les résultats.

A partir du logiciel Peak Viewer, comparer les cemcations mesurées avec les
concentrations attendues. (Voir partie suivanRHAJUSTEMENT DE LA CALIBRATIQN

L. REAJUSTEMENT DE LA CALIBRATION (PARAMETRE BS)
Comment calculer la nouvelle Base Sensitivity:

Comme mentionné précédemment dans le chapitre K.2U8/I DE LA STABILITE DE
LA CALIBRATION :

BS = |Surface / Cc x V)] x 1% Cc : concentration mesurée epg/m’
V : volume échantillonné en m

Si la concentration calculée (£ X%) ne corresppas a la concentration attendue)(®ous
devez modifier la valeur de la BS :

Nouvelle BS =BS x (g / Cg)
Lors d'une analyse de calibration a partir d'un fou interne ou externe (analyse de tubes
de perméation contenant le gaz standard), la conceation attendue est inscrite dans le

rapport de Controle Qualité de l'analyseur(taux de perméation et débits de dilution).

Exemple: la concentration attendue est 116/m® (Cg) et la concentration mesurée est
119,72 Cc) avec une BS de 4244 (ua/ng).

Nouvelle BS = 4244 x (119,72 / 110) = 4619 arror&di4620 (ua/ng)

Comment modifier la valeur de la BS :

1) S’identifier sur Vistachrom avec le nom d'utilisatex SUPER USER » (Mot de
passe : 1234)

Passward x
- [

CAROIMACOUTEC

2) A partir de la fenétre en ligne de I'analyseurétanr 'analyseua la fin du cycle

en cliquant SLﬁ.
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3) Cliquer sur licbne GC parameters setuﬁ% , Seélectionner l'onglet
“Information” (Voir Fig.1)

4) Entrer la nouvelle BS et cliquer sur OK pour valida modification de
configuration.

5) Redémarrer les analyses.

6) Vérifier que la nouvelle BS a été prise en commasdle calcul des nouveaux
résultats a la fin des analyses.

M. REMPLACEMENT DU TUBE DE PERMEATION (AVEC
SYSTEME DE CALIBRATION INTERNE OU EXTERNE)

Pour le remplacement du tube de perméation, leédwe est la suivante:

» Arréter I'analyseur et éteindre la pompe d'écHantiage.

e Ouuvrir le four de perméation, sortir le tube videnstaller le nouveau tube.

» Apres fermeture du four, tester I'étanchéité entametun bouchon sur 'EVENT.

* Mesurer l'air de dilution en continu sur le foutade d'un débitmetre connecté
sur 'EVENT.

* Mettre sous tension I'analyseur sans démarremiaglyses. Les LedSTAND BY
et OK sont allumées.

» Connecter l'analyseur avec “Service GC” et actigarlais 7/valve 5 pour avoir
la mesure du débit total de I'air de dilution qaverse le four. Mesurer ce débit a 'TEVENT.

e Calculer approximativement la concentration du tdég@erméation.
Par exemple : pour un tube de Benzéne avec undawperméation d82 ng/min a
45°C et un débit total de dilution d&50 ml/min.

La concentration du Benzene sera :

32
=128 pr/m3
0250 =

Le poids moléculaire du Benzéne est7@11g/mol et le volume molaire a 20°C est
de24,04litres.

La concentration du tube de perméation en ppb:sera

128 x24 .04
= 394 pph
78,11

* Se déconnecter du logiciel Service GC et se coanactistachrom.

» L'utilisateur devra attendre plusieurs heures que & tube de perméation soit
stabilisé, avant d'utiliser la méthode de calibraion.

* Allumer la pompe d’échantillonnage

» Charger la séquence de travail et demarrer leysesl

e Ouvrir le Peak Viewer pour visualiser les résultdtess analyses du tube de
perméation. Il faut au minimum 4 analyses. Reléegvaleurs.

Par exemplesi les résultats des analyses de calibration eltr89,5 ppb, 40,1 ppb, 40,2 ppb
and 40,0 ppb, la concentration moyenne sera 3%B&apondie a 40,0 ppb.
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* Ouvrir lafenétre "Configuration Setup” et noter la BS originale.
» Calculer la nouvelle BS avec:

Concentration moyenne obtenue : 40,0 ppb
Concentration théorique: 39,4 ppb

BS originale : 4000 (ua / ng)
La nouvelle BS sera:

400 x 4000
= 406091

304

La nouvelle BS sera mise a jour dans le fichier de configuration du GC : fenétre " GC
parameters setup"”.
Dans cet exemple, la valeur de BS est 4060.

N.GUIDE DE DEPANNAGE

Si  des problemes surviennent, aller sur notre site web service client
http://support.chromatotec.coem utilisant votre code d’acces.

Si vous ne possédez pas de code, contacter notre service client :
Email : support@chromatotec.com
Tel : 05 57 94 06 26

Gas-Detection  Lauper Instruments AG
Irisweg 16 B

l A u PE R CH3280 Murten
\ Tel. +41 26 67230 50
INSTRUMENTS jifo@louperinstruments.ch

www.lauperinstruments.ch
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