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Alilgemeine Hinweise

Wir begliickwiinschen Sie zu Ihrer Entscheidung flr ein Qualitatserzeugnis der
Helmut Hund GmbH, Wetzlar. Unser Name steht fir langjéhrige Erfahrung und
Sorgfalt in der Entwicklung und Produktion von Staubmessgeraten fiir den
Arbeitsschutz.

Bitte vergleichen Sie den Inhalt dieser Sendung sorgfaltig mit dem beigefligten
Lieferschein, dem Packzettel oder der Rechnung. Wir empfehlen, eine Kopie
dieser Dokumente zusammen mit der Anleitung aufzubewahren, damit Sie bei
spateren Riickfragen, Nachbestellungen oder Servicearbeiten schnellen Zu-
griff auf Informationen Uber Lieferzeitpunkt und -umfang haben.

Bitte achten Sie darauf, dass alle Kleinteile dem Verpackungsmaterial ent-
nommen werden!

Wir méchten Sie darauf hinweisen, dass unsere Gerate bereits werkseitig
justiert sind und nach der Installation sofort eingesetzt werden kénnen.

Vor der ersten Inbetriebnahme des Gerétes bitten wir Sie darum, diese
Bedienungsanleitung sorgféaltig durchzulesen und empfehlen, sie stets
zusammen mit dem Gerét aufzubewahren.

Erklarung der verwendeten Symbole

Besondere Hinweise in dieser Bedienungsanleitung werden durch Symbole
hervorgehoben:

A Sicherheitshinweis

Achtung! Fehlbedienung kann zu Beschadigungen an Ge-
rat und/oder Zubehér fuhren!

/é\ Vorsicht! Gefahr durch elektrische Spannungen!

| Erklarender Hinweis
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1. Geratebeschreibung

Das mobile Feinstaubmessgerdat TM data Il arbeitet nach dem Prinzip der
Streulichtmessung. Die registrierte Streulicht-Intensitat ist dabei ein MaB fir
die Massenkonzentration des Schwebstaubs

In der Messkammer des Streulicht-Fotometers durchstrahlt eine Lichtquelle
das Messvolumen. Ein Fotoempfanger ist so angeordnet, dass er zwar kein
direktes Licht aus der Lichtquelle empfangen kann, wohl aber durch Schweb-
staub-Partikel erzeugtes Streulicht. Eine spezielle Beschichtung der Mess-
kammer und gegentber von Lichtquelle und Empfédnger angeordnete
Lichfallen unterdriicken vagabundierendes, eventuell von den Wanden der
Kammer zurlick geworfenes Streulicht (Abb. 1).

Mess- TN Mess-
kammer P volumen

Lichtfalle

Abb. 1: Messkammer TM data Il (schematisch). LD: Lichtquelle (Leucht-
diode), PhD: Empféanger (Photodiode).

Die optische Anordnung und die Wellenlange des verwendeten Lichtes macht
die Messkammer fir Partikel mit aerodynamischen Durchmessern zwischen
ca. 1 um und ca. 8 um empfindlich. Dadurch ist keine Vorabscheidung grober
Partikel erforderlich, und die erfasste Staubfraktion entspricht in guter Nahe-
rung dem alveolengangigen Staub (A-Staub).

Die registrierte Streulicht-Intensitat ist der Massenkonzentration des erfassten
Staubes proportional, jedoch nicht unabhéngig von seiner Art. Die im Ausliefe-
rungszustand angezeigten Konzentrationswerte beziehen sich stets auf das
zur Kalibrierung im Werk verwendete DEHS-Aerosol.
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Die Anzeige des TM data Il kann durch Vergleich mit einer gravimetrischen
Messung auf die am jeweiligen Arbeitsplatz vorhandene Staubart justiert wer-
den. Hierzu ist ein optionales Kalibrierset erhaltlich, mit dem nach Ermittlung
der deponierten Staubmasse entsprechende Umrechnungsfaktoren sowonhl
direkt am Gerat als auch in der ebenfalls optional erhaltlichen PC-
Auswertesoftware berechnet und abgespeichert werden kdnnen. Wird die
Messung am gleichen Arbeitsplatz mit der gleichen Staubart wiederholt, kann
der ermittelte Umrechnungsfaktor aus der Liste gespeicherter Faktoren aus-
gewahlt werden.

Das TM data Il ist mit einem Akku fiir den mobilen Betrieb ausgestattet. Er
wird mit einem mitgelieferten USB-Netzteil geladen, Uber das das Gerat auch
am Netz betrieben werden kann.
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2. Staubmessgerat TM data II: Ubersicht

1
2
3
4
1  Messkammer 6 Abdeckung Lichtfalle
2 Touchscreen 7 Status-LED
3 Lade-LED 8 Lade-/USB-Buchse
4 Schalter ,Ein“ (Ruckseite)
5 QOsen fur Tragegurt
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3. Inbetriebnahme und Installation

Das TM data Il ist ab Werk transportsicher verpackt. Uberpriifen Sie nach dem
Offnen der Verpackung bitte zunachst, ob es bei der Lieferung zu eventuellen
Beschadigungen gekommen ist und anhand der Lieferpapiere, ob die Liefe-
rung vollstdndig ist. Sollte die Lieferung Anlass zu Reklamationen geben,
wenden Sie sich bitte umgehend an die Helmut Hund GmbH, Wetzlar, oder an
den Lieferanten, bei dem Sie das Gerat bezogen haben.

| Der Akku des TM data Il ist ab Werk vollstédndig geladen.

Das Display des TM data Il ist ab Werk mit einer adh&siven
| Schutzfolie verklebt. Bitte entfernen Sie diese Folie vor der
ersten Inbetriebnahme.

Verbinden Sie das TM data Il jetzt noch nicht mit lhrem
| PC! Beachten Sie bitte, dass das Gerat nur unter einem
L Microscoft-Windows-Betriebssystem bis einschlieBlich
Version 7 betrieben werden kann!

* Legen Sie die mitgelieferte Software-CD in das CD/DVD-Laufwerk Ihres
Rechners ein. Offnen Sie den Datei-Explorer unter Windows, wechseln Sie
zum CD/DVD-Laufwerk und starten Sie die Installation durch Anklicken von
,setup.exe”. Sie mlssen lediglich die Bildschirmanweisungen befolgen, alle
fir den Betrieb des TM data Il notwendigen Treiber und Software-
Komponenten werden automatisch mit installiert.

| Fir die Installation der Treiber benétigen Sie Adminis-
: tratoren-Rechte fiir den verwendeten PC!

e Verbinden Sie jetzt die rickwartige Buchse des TM data Il mit Hilfe des
mitgelieferten USB-Kabels mit Inrem PC (Abb. 2). Achten Sie bitte darauf,
dass das Kabel fest mit der Buchse verschraubt ist.
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beim Einsetzen in die Buchse nicht verkantet! Das Ge-

@ Achten Sie bitte unbedingt darauf, dass das USB-Kabel
winde kénnte ansonsten beschadigt werden!

Im Lieferumfang des TM data ll ist ein USB-Netz- und
Ladegeréat enthalten, mit dem der Akku auch ohne PC
geladen werden kann.

Abb. 2: Anschlussbuchse USB/Versorgung des TM data Il.

e Nach Verbinden mit dem PC schaltet das TM data |l sich nicht selbststan-
dig ein, jedoch leuchtet die Lade-LED auf der Vorderseite auf.

Die Lade-LED leuchtet grin, solange der Akku des
TM data Il geladen wird. Sie erlischt, sobald vollstandige
Ladung erreicht ist.

e Schalten Sie das TM data Il durch Drlicken des Einschalters ein.

e Bei der Initialisierung leuchtet die Status-LED zunachst orange, wahrend
der PC Uber die USB-Schnittstelle das TM data Il automatisch erkennt.
Nach erfolgter Initialisierung leuchtet die Status-LED grin.
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Falls keine Verbindung mit dem Internet besteht, kénnen
| die Treiber zur Einrichtung des virtuellen COM-Ports auch
von der mitgelieferten CD-ROM installiert werden.

Wechseln Sie bitte in Inrem Windows-Betriebssystem zur Systemsteue-
rung, wahlen Sie den MenUpunkt ,Gerate-Manager” und dort den Unter-
punkt ,Anschlisse (COM und LPT)". In der ausgeklappten Liste von An-
schlissen wird ,USB Serial Port (COM XX)*“ angezeigt, wobei XX flr eine
maximal zweistellige Zahl steht, die Sie bitte notieren. Abbildung 3 zeigt ein
Beispiel, bei dem das TM data Il auf COM11 gefunden wurde, die Zahl
kann bei lhrem System abweichen!

y Gerdte-Manager
| Datei | Aktion | Ansicht ?
|&= = H 5| &
4 ey Braunfels

4 73 Anschlisse (COM & LPT)

: L. ? USE Serial Port (COM11)
s &y Audio-, Video- und Gamecontroller

bl . .28 Computer

Abb. 3: Eintrag der virtuellen COM-Schnittstelle (in diesem
Beispiel COM11) im Gerate-Manager des Beispielrechners
,Braunfels®.

Starten Sie die Transfer- und Auswertesoftware ,TM data |l Dust Analysis
Software*.

Wabhlen Sie in der MenUleiste ,Gerat — Einstellungen* oder ,Einstellungen®
in der Symbolleiste. Das Fenster ,Einstellungen” &ffnet sich (Abb. 4).

Im Dropdown-Men( ,Portname” wahlen Sie — falls noch nicht automatisch
gefunden — den oben ermittelten COM-Port. Ist er noch nicht in der Liste
aufgeflhrt, klicken Sie zunachst ,Aktualisieren®.
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-
+... Gerdteeinstellungen ﬂ

COM-Port

Portname [COM30 v | [ Aktualisieren ]| Verbinduna testen

Abb. 4: Fenster ,Einstellungen®.

e Um die Verbindung zu Uberpriifen, klicken Sie anschlieBend ,Test connec-
tion“. Ist sie in Ordnung, erhalten Sie die Riickmeldung der Abb. 5. Klicken
Sie zur Bestatigung auf ,OK".

.
Information M

TM Data 2 gefunden.
Firmware: TM data Il
Version: V0.23
Seriennr.: 1001

b =

Abb. 5: Riickmeldung der Software bei positiver Test-
verbindung zum TM data Il, im Beispiel mit der Se-
riennummer 1001 und fir die Software-Version 0.23.

Die Tranfer- und Auswertesoftware ist jetzt installiert und betriebsbereit.

Die Verbindung zum PC ist lediglich zur Ubertragung der
' Messwerte erforderlich.
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4. Betrieb des TM data ll

Nach dem Einschalten wird der Startbildschirm angezeigt (Abb. 6). Von hier
aus kann das TM data Il fur Messungen parametriert und die Messung gestar-
tet werden.

88.10.15 13:29:32

Hessungen=8
Frei 5.23:28:33

IIIIIIIIIHHHHHHIEIHIIHHIIIIIIIII
Daten zeigen

-

EinStEIlunge'ﬂ

[ e )

Haup tmenii

Abb. 6: Startbildschirm des TM data II.

Die Anzeige stellt im oberen Abschnitt das aktuelle Datum und die Uhrzeit dar
sowie ein Batteriesymbol zur Anzeige des Akku-Ladezustandes. Wird das
TM data Il Gber die USB-Schnittstelle mit Spannung versorgt, enthalt dieses
Symbol eine gezackte Linie. Im Feld darunter wird die Anzahl der gespeicher-
ten Messungen sowie der verbleibende Speicherplatz im Format [Ta-
ge].[Stunden]:[Minuten]:[Sekunden] bei einem Messraster von 1 s angezeigt.
Aus anzeigetechnischen Griinden ist diese Anzeige auf einen Maximalwert
von 9.23:59:59 (knapp 10 Tage) begrenzt.
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4.1 Untermeni ,,Messung starten*

Antippen von ,Messung starten® fihrt zu einem neuen Bildschirm, auf dem die
Schaltflache ,Starten” die Messung startet. Von dort kehrt Antippen von
~-Hauptmen(“ zum Hauptmen( zurlck.

4.1.1 ,Messung starten“-,,Starten*

Nach einer Initialisierungsphase von ca. 2 s (Anzeige: ,Init) zeigt der Bild-
schirm neben der Statusmeldung ,Messung lauft* bzw. ,Messung beendet”
das eingestellte Messraster und die verbleibende Messdauer (Abb. 7).

88.18.15 15:35:33 i
Raster=1 Sek.
Verbleibend

8.80:88:51

Haup{ﬁenﬁ

Abb. 7: Menii ,Messung starten“—,Starten”.

-Messung beenden” beendet die Messung sofort, mit ,Daten zeigen® werden
die aktuell aufgenommenen Messwerte angezeigt. Wird eine Messung vor
Ablauf der ersten Messperiode beendet, wird beim Herunterladen in der An-
wendersoftware eine leere Messung angezeigt.
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4.1.1.1 ,Messung starten“-,,Starten“-,,Daten zeigen*

Unmittelbar nach Antippen von ,Daten zeigen” im Ubergeordneten Meni zeigt
das TMdata Il die aktuelle Staubkonzentration (,Akt.”) sowie den laufenden
Mittelwert (,MW*) der Messung an (Abb. 8). Ist unter ,Extras®-,Konfig. 1* der
Standard-Kalibrierfaktor ausgewahlt und betragt dieser 1, zeigen die Stern-
chen hinter den numerischen Werten an, dass eine Messung mit der Werkska-
librierung erfolgt. Die Sternchen verschwinden, wenn entweder ein anderer als
der Standard-Kalibrierfaktor ausgewahlt wird (s. u.) oder dieser Kalibrierfaktor
ungleich 1 ist. Anstelle der numerischen Werte kénnen laufende Messkurven
angezeigt werden (Menipunkt ,Grafik), etwa zur Suche nach Belastungsspit-
zen (Abb. 9). Der Momentanwert ist dabei stets griin, der gleitende Mittelwert
gelb dargestellt.

15.18.15 11:16:43 15.18.15 11:18:87

Hax.= 183,54

Akt.
HU.

Haup tmeni

T

Hessdaten [mg/m3]

Messdaten [ng/m3]

Abb. 8: Men(l ,Messung starten®- Abb. 9: Meni ,Messung starten®-
.otarten“-,Daten zeigen“: Werte. ~otarten“-,Daten zeigen“: Kurven.

Die Grafikdarstellung verfiigt Giber eine Autoscale-Funktion,
| die die Messwerte mit maximal méglicher Spreizung dar-
' stellt. Da die Kurve nur 50 s Messzeit wiedergibt, kann sich
beim Auslaufen von Spitzenwerten die Skalierung andern!
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Nach Ende einer Messung bleibt die Anzeige auf dem zu-
letzt gemessenen Wert stehen. Sie kdénnen von dort nur
zum Hauptmen( zurlickkehren.

Wird bei laufender Messung im Grafik-Modus nochmals
.arafik” angetippt, stoppt die Anzeige der Messung, nicht
' jedoch die Messung selbst. Nochmaliges Tippen lasst die
Anzeige weiterlaufen.

4.2 Menu ,,Daten zeigen“

Durch Antippen dieses Hauptmen(-Eintrags gelangen Sie zur gleichen Funkiti-
on wie in Abschn. 4.1.1.1, die aktuellen Messwerte werden jedoch nicht ge-
speichert, sondern lediglich angezeigt.

4.3 Meni ,,Extras*

Das TM data Il wird Giber den Unterpunkt ,,Ausschal-
ten”“ ausgeschaltet, NICHT (iber den Einschalter! Damit
wird verhindert, dass das Gerat wahrend einer Mes-
sung versehentlich ausgeschaltet werden kann.

Im Falle eines Systemabsturzes ist es allerdings még-
lich, das TMdatall durch langes Driicken des
Einschalters (ca. 15 s) neu zu starten.

Das Untermeni ,Extras® verzweigt in drei weitere Menus, in denen verschie-
dene Konfigurationseinstellungen vorgenommen werden kdnnen.
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4.4.1 Untermenu ,,Konfig. 1“

Bluetooth:

¢ Einschalten der Bluetooth-Verbindung
e Ausschalten der Bluetooth-Verbindung

Zum Abrufen der Messdaten via Bluetooth bendtigen Sie
einen externen USB-Bluetooth-Adapter fir Ihren PC oder
Sie verwenden den internen Bluetooth-Adapter eines No-
tebook-PCs. Einen externen Adapter (nicht im Lieferum-
fang enthalten) installieren Sie gemaB den Herstelleran-
weisungen. Nach Abschluss der Installation finden Sie im
Infobereich (rechts unten in der Taskleiste von Windows)
das Bluetooth-Symbol. Schalten Sie am TM data Il Blue-
tooth ein und klicken Sie anschlieBend dieses Symbol an.
Wahlen Sie ,Gerat hinzufligen“ und anschlieBend das an-
gezeigte TM data Il und verbinden Sie das Gerat mit Ein-
gabe des Kopplungscodes ,1234“. Starten Sie anschlie-
Bend die PC-Software und gehen Sie wie bei der Verbin-
dung mit USB-Kabel vor, indem Sie zun&chst eine COM-
Schnittstelle auswahlen.

Helligkeit:

Einstellen der Display-Helligkeit zwischen 10 % und 100 %. Die Eingabe des
numerischen Wertes muss mit ,Ok" bestéatigt werden.

Kal.Wert setzen:

Es stehen sechs Speicherplatze fir Kalibrierfaktoren zur Verfligung. Sie kén-
nen einerseits aus durchgefihrten Messungen Ubernommen oder nach Wahl
des Speicherplatzes (Zifferntasten 1 —6) numerisch eingetippt und mit einer
Bezeichnung versehen werden. Andererseits kann auch mit Hilfe des optional
erhaltlichen Kalibriersets ein Kalibrierfaktor fur einen Anwendungsfall bestimmt
und direkt abgespeichert werden (s. u.).

Bei Messungen mit einem Kalibrierfaktor ,Standard” von 1
werden die dargestellten numerischen Messwerte von
einem Sternchen gefolgt.
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4.4.2 Untermeni ,,Konfig. 2“

Datum:
Eingabe des Datums im Format TT:MM:JJ. Muss mit ,Ok" bestétigt werden.

Zeit:
Eingabe der Uhrzeit im 24-Stunden-Format hh:mm:ss. Muss mit ,Ok* bestatigt
werden.

Auto Aus:

Einstellen der Zeit (in Minuten), nach der das TM data Il im Leerlauf automa-
tisch abschaltet. Eingabe von ,0 schaltet die Funktion aus. Muss mit ,Ok"
bestatigt werden.

Beleuchtung Aus:

Einstellen der Zeit (in Sekunden), nach der das TM data Il automatisch den
Bildschirm dunkler schaltet. Eingabe von ,0“ schaltet die Funktion aus. Muss
mit ,Ok" bestétigt werden.

Bei dunkel geschalteter Beleuchtung ist der Touchscreen
gesperrt, die Status-LED blinkt rot. Zur Vermeidung unbe-
absichtigter Bedienung wahrend einer Messung kann die
' Abschaltzeit sehr kurz eingestellt werden. Der Bildschirm
wird durch kurzes Driicken der Einschalt-Taste wieder
aktiviert.

Sprache:
Umschalten der Display-Sprache (deutsch/englisch).

Bei einem Eingabefehler blinkt die Status-LED rot.

4.4.3 Untermeni ,,Konfig. 3

Lésche Flash:
Léscht alle Messwerte im Speicher des TM data Il

Nullpunkt:
Damit das TM data Il korrekte Messwerte anzeigt, ist vor jeder Messung eine
Nullpunkt-Korrektur durchzufihren. Hierzu ist optional eine Nullpunkt-
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Einstellvorrichtung erhéltlich, mit der gefilterte Luft in die Messkammer gebla-
sen werden kann. Fir die Messung gehen Sie wie folgt vor:

Reinigen Sie zunachst bei Bedarf die Messkammer (s. u.).

Ldsen Sie die Fixierschrauben der Halteklammer der Nullpunkteinstellvor-
richtung und ziehen Sie die beiden Backen auseinander. Legen Sie die
Halteklammer um die Messkammer, schieben Sie die Backen wieder zu-
sammen und arretieren Sie sie mit den Fixierschrauben.

Legen Sie einen Glasfaser-Filter in die Filterkapsel ein. Verbinden Sie eine
Seite der Filterkapsel mit dem Blasebalg, die andere mit dem passenden
Stutzen der Halteklammer (Abb. 10).

Tippen Sie im Men( ,Nullpunkt® die Schaltflache ,Starten” an. Im folgenden
Bildschirm (,Kammer reinigen®) wird der aktuelle Messwert angezeigt.

Pumpen Sie mit dem Blasebalg Luft Gber die Filterkapsel in die Messkam-
mer, bis sich der angezeigte Wert annahernd konstant bleibt. Beenden Sie
den Pumpvorgang und tippen Sie anschlieBend ,Weiter*.

Jetzt beginnt die eigentliche Nullmessung (,Nullung®). Uber einen Zeitraum
von einer Minute wird der verbliebene Konzentrations-Mittelwert erfasst,
anschlieBend gespeichert und von allen in der Folge gemessenen Werten
subtrahiert. Damit ist die Nullpunkt-Korrektur beendet und kann bei Bedarf
jederzeit wiederholt werden.

Entfernen Sie die Nullpunkt-Einstellvorrichtung.

Abb. 10: TM data Il mit angesetzter Nullpunkt-Einstellvorrichtung.

Rev.: 1.0 -18 - Stand: Oktober 2015



Normalie:

Mit der Normalien-Messung wird der interne elektronische Abgleich des
TM data Il bezeichnet. Dieser Abgleich sollte alle drei Monate durchgefihrt
werden. Dazu gehen Sie folgendermaBen vor:

Reinigen Sie zunachst bei Bedarf die Messkammer (s. u.).

Stellen Sie sicher, dass die Umgebungstemperatur zwischen +15 °C und
+25 °C liegt.

Flhren Sie eine Nullpunkt-Korrektur durch (s. 0.). Lassen Sie die Null-
punkt-Einstellvorrichtung auf dem Geréat.

Drehen Sie mit einer Miinze den Drehschalter auf der Oberseite des

TM data Il (Abb. 11) im Gegenuhrzeigersinn, bis sein Schlitz in Richtung
der Trennstelle der beiden Gehausehélften zeigt und deutlich spiirbar an-
schlagt.

Abb. 11: Schalter fir elektronischen Abgleich in
Stellung ,Messung*.

Tippen Sie ,Starten” und blasen Sie mit dem Blasebalg gefilterte Luft in die
Messkammer, bis sich der angezeigte Wert anndhernd konstant bleibt.
Tippen Sie anschlieBend ,Weiter”.

Jetzt beginnt die eigentliche Korrekturmessung. Uber einen Zeitraum von
einer Minute wird der elektronische Offset erfasst, anschlieBend gespei-
chert und von allen in der Folge gemessenen Werten subtrahiert. Damit ist
die Korrekturmessung beendet und kann bei Bedarf jederzeit wiederholt
werden.
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e Drehen Sie den Drehschalter auf der Oberseite des TM data Il wieder zu-
riick in die Stellung ,Messung” (wie in Abb. 11 dargestellt) und tippen Sie
Weiter”.

¢ Entfernen Sie die Nullpunkt-Einstellvorrichtung vom TM data Il.

Staubart:

Da das TM data Il staubartabhangig misst, muss fir jede Staubart der ent-
sprechende Kalibrierfaktor als Umrechungsfaktor zwischen Anzeige- und wah-
rem Massenkonzentrationswert ermittelt und abgespeichert werden. Hierzu
wird ein optional erhéltliches Kalibrierset verwendet (Abb. 12), dessen Halte-
klammer derjenigen der Nullpunkteinstellvorrichtung entspricht. Zusétzlich
gehoéren zu dem Kalibrierset ein Gesamtstaub-Probenahmesystem (GSP) mit
Filter, ein Rotameter zur Durchflussmessung und eine Probenahmepumpe.
Zur Kalibrierung gehen Sie wie folgt vor:

e Losen Sie die Fixierschrauben der Halteklammer und ziehen Sie die beiden
Backen auseinander. Legen Sie die Halteklammer um die Messkammer,
schieben Sie die Backen wieder zusammen und arretieren Sie sie mit den
Fixierschrauben.

e Wiegen Sie einen leeren Glasfaser-Filter aus und legen Sie ihn in das GSP
ein.

e Verbinden Sie einen Schlauchanschluss der Halteklammer mit einem An-
schluss des GSP.

e Verbinden Sie den anderen Anschluss des GSP mit dem druckseitigen
Anschluss des Rotameters.

¢ Verbinden Sie den saugseitigen Anschluss des Rotameters mit dem Saug-
anschluss der Pumpe (Abb. 12).

¢ Tippen Sie ,Starten” und schalten Sie sofort danach die Pumpe ein.

e Das TM data Il zeigt den aktuellen, unkalibrierten Messwert an sowie die
abgelaufene Zeit in der Kopfzeile des Bildschirms.

¢ Notieren Sie sich die vom Rotameter angezeigte Durchflussrate.

e Stoppen Sie die Messung nach einem angemessenen Zeitraum durch An-
tippen von ,Weiter®. Das TM data Il zeigt Ihnen die mittlere unkalibrierte
Massenkonzentration tber den erfassten Messzeitraum sowie die Mess-
dauer an.

e Schalten Sie die Pumpe aus.
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e Wiegen Sie den beprobten Filter aus und bestimmen Sie die gesammelte
Staubmasse. Tippen Sie auf ,Weiter".

e Geben Sie die ermittelte Staubmasse in mg ein und bestétigen Sie sie mit
LOK".

e Geben Sie den ermittelten Volumenstrom in I/min. ein und bestétigen Sie
ihn mit ,OK*.

Da die Kalibrierung auf dem Auswiegen eines beprobten
Filters beruht, kdbnnen Sie die den ,angemessenen Zeit-
raum“ leicht dadurch abschéatzen, dass Sie den angezeig-
ten Konzentrationswert mit der am Rotameter abgelesenen
Durchflussrate multiplizieren. Weitere Multiplikation mit der
' Zeit ergibt die gesammelte Masse fir den Standard-
Kalibrierfaktor von 1 und damit einen unteren Schéatzwert
fir das Ergebnis der W&gung. Dieser Schatzwert muss
mit der verwendeten Feinwaage ermittelt werden kon-
nen.

e Der berechnete Kalibrierfaktor wird nun in der Kopfzeile des Bildschirms
angezeigt, darunter die bereits abgespeicherten Kalibrierfaktoren mit ihren
Bezeichnungen.

e Falls Sie den berechneten Kalibrierfaktor auf einem der sechs Speicher-
platze abspeichern mdchten, tippen Sie die entsprechene Zahl und geben
Sie die dazu gehdrige Bezeichnung in das TM data Il ein.

e Entfernen Sie das Kalibrierset.

Aufgrund des Messprinzips liegen die plausiblen
Kalibrierfaktoren zwischen 1 und 20. Falls der ermittel-
te Wert auBerhalb dieses Bereiches liegt, wird das nu-
merisch ermittelte Ergebnis in rot angezeigt und kann
nicht abgespeichert werden!
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Abb. 12: Kalibrierset fir das TMdata Il. Von links nach rechts: Pumpe,
Rotameter mit GSP (davor), TM data Il mit Halteklammer.

4.5 Meni ,,Einstellungen®

Messdauer:
Eingabe der Messdauer im Format d.hh:mm.ss. Muss mit ,Ok" bestatigt wer-
den.

Messraster:
Eingabe des Messrasters (in Sekunden). Muss mit ,Ok" bestatigt werden.

Benutzer:

Eingabe des Benutzer-/Messtechniker-Namens. Da der Bildschirm des
TM data Il keine vollstdndige Tastatur darstellen kann, muss zwischen den
Buchstaben-Eingabebereichen mit ,Pfeil nach rechts” umgeschaltet werden.
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Ort:

Eingabe des Messortes. Da der Bildschirm des TM data Il keine vollsténdige
Tastatur darstellen kann, muss zwischen den Buchstaben-Eingabebereichen
mit ,Pfeil nach rechts“ umgeschaltet werden.

Bemerk.:

Eingabe einer Bemerkung. Da der Bildschirm des TM data Il keine vollstédndi-
ge Tastatur darstellen kann, muss zwischen den Buchstaben-
Eingabebereichen mit ,Pfeil nach rechts* umgeschaltet werden.

Kal.Wert:

Anzeige der gespeicherten Kalibrierfaktoren. Durch Antippen der entspre-
chenden Speicherplatz-Nummer werden die weiteren Messungen mit diesem
Kalibrierfaktor durchgefiihrt.

Grenzwert:
Mit dem TM data Il kann die Konzentrationsmessung in Relation zu vorgege-
benen Grenzwerten gesetzt werden:

Kein: Kein Grenzwert eingestellt.

TRGS900: In der Grafikdarstellung der Messwerte wird eine horizontale Linie
fiir den A-Staub-Grenzwert von 1,25 mg/m? angezeigt. Uber-
schreitet der Messwert diesen Grenzwert, wird er (numerisch
oder als Kurve) kurzzeitig rot, spater orange dargestellt. Dadurch
ist eine mindestens einmalige Uberschreitung auch dann noch
erkennbar, wenn die Spitzen aus dem Bildfeld gewandert sind.
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5. Transfer- und Auswertesoftware

Nach dem Programmstart 6ffnet sich das in Abb. 13 dargestellt Fenster.

+: TM data II Auswertesoftware

i

Datei Gerat Hilfe

a [

-
=

&

Offnen Speichern | Einstellungen Herunterladen

Grenzwerte

() TRGS900 @ kein

Information

Messzeit und Interval

Messwerte |300

Kalibrierfaktor

Kalibrierfaktor | Standard 1,000000

Start 31,12.2009, 19:06:55
Stop 31.12.2009, 19:11:55
Dauer 00:05:00

Intervall 1

Gravimetrie

Messung  |Meas ID 1007 0,06
Auditor Max Mustermann ,05
Datum [51. 12.200 = 004

o 0,03
ort WETZLAR NAUBORN
Abtell — :

ilung Eom

Probenahme |-— g 0,00
Testperson | — E 001

=)
Filtersatz Nr. [— Messung Nr. [— € -0,02

& 0,03
Bemerkung | Hier kann eine Bemerkung stehen! g !

v -0,04

0 25 50 75 100

125 150 175 200 225 250 275 300

Messwert
i — Concentration — Average
=]
Nr. Datum +Uhrzeit Konzentration [mg/m?]  Mittelwert [mg/m?]
o 31.12.2009, 19:06:55 -
3 131.12.2009, 19:06:56 0,004 -0,0024 =
2 131.12.2009, 19:06:57 0,0024 -0,0024
3 [31.12.2009, 15:06:58 10,0169 -0,0048
-] |5 [31.12.2009, 19:06:58 0,0242 -0,0087
5 131.12.2009, 19:07:00 0,0242 -0,0121
Berechnen 3 131.12.2009, 19:07:01 0,033 -0,0145
7 [31.12.2009, 15:07:02 0,022 0,019
8 131.12.2008, 19:07:03 0,0654 -0,0218 -

Abb. 13: Ansicht der Transfer- und Auswertesoftware nach Programmstart.

Die Software Ubertragt und speichert Messungen als TMD-Dateien. Dieses
Dateiformat enthélt sowohl die unkalibrierten als auch die kalibrierten Mess-
werte nach gravimetrischer Auswertung. Die Dateien liegen als ASCII-Dateien
vor und kénnen auch direkt in Microsoft Excel® importiert werden.
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5.1 Meniileiste

Datei — Offnen...:
Offnen einer TMD-Datei.

Datei — Speichern...:
Speichern einer TMD-Datei.

Datei - Beenden:
Beenden des Programmes.

Gerit - Einstellungen:
Einstellen des korrekten COM-Ports (s. Abb. 3).

Gerét - Herunterladen:

Herunterladen der auf dem TM data Il gespeicherten Messungen. Nach Aus-
wahl dieser Option wird ein Auswahldialog angezeigt (Abb. 14). Eine gespei-
cherte Messung wird durch Anklicken und Bestatigung mit ,OK* herunter gela-
den.

+= Messwerte herunterladen X
Verfugbare Messungen
Nr. Me... Datum Mame Ort Bemerkung Pumpe
0 o [30.08.14 1@5%4s | | | 3.11min
1 e [0110.14, 10:16:37 | [ [ 3.1 1/min

I Aktualisieren J
OK Abbrechen
Verfigbare Messungen: 2

Abb. 14: Auswahldialog ,Gerat — Herunterladen®.

Hilfe - Hilfe:
Zeigt diese Bedienungsanleitung im PDF-Format an.
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Hilfe - Uber:
Zeigt Copyright-Informationen an.

Hilfe - Sprache:
Auswahl der Sprache, wahlweise deutsch oder englisch.

| Eine Anderung der Meniisprache wird erst nach einem
: Neustart der Software wirksam!

5.2 Symbolleiste

Offnen:
Offnen einer TMD-Datei.

Speichern:
Speichern einer TMD-Datei.

Einstellungen:
Wie Gerat — Einstellungen in Menleiste.

Herunterladen:
Wie Gerét — Herunterladen in Menl(leiste.

Limits:
Darstellung des Grenzwerts gemaB TRGS900 im Diagramm, ein- und aus-
schaltbar.

5.3 Feld ,,Information

Das Feld ,Information” stellt nach dem Herunterladen alle Informationen dar,
die im TM data Il in den entsprechenden Feldern eingegeben worden waren.
Diese Angaben kdénnen nachtraglich editiert werden. Darlber hinaus stehen
weitere Felder fir zusétzliche Angaben zur Verfligung.
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5.4 Feld ,,Messzeit und Intervall*

Die Feldinhalte werden den im TM data Il gespeicherten Datenfeldern ent-
nommen und kdnnen nachtréglich nicht mehr geédndert werden.

5.5 Feld ,,Kalibrierfaktor

Die nach Anklicken des Pfeiles sichtbare Liste enthélt den zur aktuellen Mes-
sung gehdrenden Kalibrierfaktor, die sechs im TMdata Il gespeicherten
Kalibrierfaktoren sowie eine Liste mit vorbekannten Kalibrierfaktoren. Sobald
in der Auswahlliste ein bestimmter Kalibrierfaktor ausgewahlt wurde, wird die
Messwertanzeige (s. u.) entsprechend korrigiert. Der Button ,Berechnen” 6ff-
net einen Dialog, in dem aus einer Kalibriermessung wie im entsprechenden
Mendpunkt im Gerat ein Kalibrierfaktor berechnet werden kann. Dieser be-
rechnete Faktor kann anstelle des heruntergeladenen, zur aktuellen Messung
gehérenden Faktors an erster Stelle der Liste abgespeichert werden. Ebenso
kann ein Kalibrierfaktor manuell in die Liste eingefligt werden.

5.6 Diagramm Messwerte

Im Diagramm wird der zeitliche Verlauf der Messwerte dargestellt. Die Abszis-
se ist dabei nicht zeitlich skaliert, sondern in der Reihenfolge der Messwerte.
Die Ordinate zeigt den Konzentrationsverlauf fiir die gemessenen
Momentanwerte und fir den gleitenden Mittelwert. Bei Auswahl verschiedener
Kalibrierfaktoren wird die Skalierung entsprechend angepasst.

Ein Klick mit der rechten Maustaste innerhalb der Diagrammflache 6ffnet das
Kontextmen( mit den MenUpunkten:

Eigenschaften:

Anpassung des Erscheinungsbildes der Diagrammuberschrift, der Diagramm-
achsen und des —rahmens sowie Aktivierung/Deaktivierung einer Glattung der
dargestellten Messkurven.

Kopieren:
Kopiert das Diagramm in die Zwischenablage.

Save as:
Speichert das Diagramm als PNG-, SVG- oder PDF-Datei.

Drucken:
Druckt das Diagramm aus.

Rev.: 1.0 -27 - Stand: Oktober 2015



Hinein-/Herauszoomen:
Manuelles Anpassen des Bildausschnitts, wahlweise fir beide oder nur ein-
zelne Achsen (Abb. 15).

Autojustage:
Automatisches Anpassen des Bildausschnitts, wahlweise flr beide oder nur
einzelne Achsen.

5.8 Tabelle Messwerte

Die Messwerttabelle enthalt die momentanen und gleitend gemittelten Kon-
zentrationswerte.

Um einzelne Messwerte leichter identifizieren zu kénnen, wird bei Anklicken
eines Einzelwertes im Diagramm die entsprechende Zeile in der Tabelle her-
vorgehoben.

6. Wartung, Reinigung und Pflege

Achtung! Gefahr durch elektrische Spannungen!
Das TM data Il enthalt keine Teile, die vom Anwender ge-
wartet oder getauscht werden kénnen/missen. Bei Defek-
ten oder Beeintrachtigungen jedweder Art setzen Sie sich

bitte mit unserem Technischen Service in Verbindung!

@ Verwenden Sie keine fliissigen Reinigungsmitel!

Sie kdnnen das TM data Il duBerlich mit 6lfreier Druckluft und/oder mit einem
Lappen reinigen. AnschlieBend ist die Messkammer mit dlfreier Druckluft aus-
zublasen oder — wenn mdéglich — mit einem weichen trockenen Pinsel zu reini-
gen. Bei Verwendung eines Pinsels achten Sie bitte darauf, dass keine Pin-
selhaare in der Messkammer zurlickbleiben.
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werden kénnen.

Reinigen Sie die Messkammer NIEMALS mit einem
Lappen, da durch das damit verbundene Reiben die
Reflexionseigenschaften der Lackoberfliche zerstért

Die Deckel der Lichtfallen (Abb. S. 7, Nr. 6) kénnen herausgeschraubt und
eventuell vorhandene Staubpartikel mit &lfreier Druckluft ausgeblasen werden.
Die Linsen vor Sende- und Empfangsdioden kénnen vorsichtig mit einem mit

Alkohol getréankten Wattestédbchen gereinigt werden.

+= TM data I Auswertesoftware
Detei Gerat Filfe

am g & Grenmwerte

TRGSI00 @ ke
Offien Speichern | Enstellungen Herunterladen

ey )

Tformation

Gravimetrie

Mesung  Meas D 1007
Audtor  Max Mustermam

daum 1. 12 2009)

ort WETZLAR NAUBORN

Abtekng

Probensme | —

Testperson |

Fitersat e, — Messurg . —

Semeriung  Her kam eine Bemerkung stehen!

Messzeit und Interval

Start 31,12.2009, 19:06:55 —
Ston 31.12.2009, 19:11:55 )
Dar  00:05:00 ¢+ TM data 1 Auswertesoftware

el [ Datei Gerst Filfe

e a @ | & &

a-
Gffen Speichern | Enstellingen Henunterisden
Kalbrierfaktor

L o

Tnformaton

Kalbrierfaktor |Standard 1,000000

Messung |MeasID 1007

Audtor  Max Mustermarn

Datum 3112.2009

ot WETZLAR NALBORN
sbibng [
Frobengtme | —
Testperson | —
Fitersatz . |— e

Semerkung  Her kam eine Bemeriung stehen

Messzeit und Interval

Start 31.12.2009, 19:06:55

stop 31.12.2009, 19:11:55

Deer 000500 [rhummss]
Interval [y “

Messwerte |30

Kaliiesfaktor

Kalbrierfaktor | Standard 1,000000 - |B

Abb. 15: Zoomen im Diagramm durch Aufziehen eines Rahmens.
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0,

Achten Sie bitte stets darauf, dass Sie den speziellen
Lack, mit dem die Innenseite der Messkammer ausge-
kleidet ist, nicht beschéadigen! Eine Neulackierung
kann nur im Werk vorgenommen werden!

Interne Kalibrierung und Nullpunkteinstellungen sollten in regelméaBigen Ab-
stdnden — abhangig von der Haufigkeit der Messungen — wiederholt werden,
wobei die interne Kalibrierung bedarf allerdings nur in gréBeren Zeitabstanden
einer Kontrolle. Das TM data Il verlasst unser Werk jedoch bereits mit ent-
sprechenden Einstellungen, so dass es sofort einsatzbereit ist.

Um den einwandfreien Betrieb des TM data Il sicherzu-
stellen, empfehlen wir eine jahrliche Wartung und Ka-
librierung in unserem Werk.
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Technische Daten, Umgebungsbedingungen

USB-Netzteil:

Messwerte:

Schnittstellen:
Display:
Speicherkapazitat:

Ladezeit Akku:

Betriebsdauer bei vollst. Ladung:

Min. Systemvoraussetzungen:

Abmessungen (L x B x H):
Zubehor:
Temperaturbereich:

Rel. Luftfeuchte:

Akku:

Sicherheitshinweise

100V ... 240 V AC (1 A max.),

50 ... 60 Hz,

Output: 5V /2,1 A (10,5 W max.),
Adaptersatz fir Netzanschlisse EU/GB/
US/CN

Momentane Massenkonzentration,
gleitender Mittelwert

USB, Bluetooth
8,1 cm- (3,2")-Touchscreen, resistiv

ca. 6 Tage (Messraster 1 s),
max. 9 Tage (fir langere Messraster)

ca.6h
ca.8h

PC mit Windows 7,
Dual-Core-Prozessor, 2 GB RAM,
Festplatte mit 200 MB freiem Speicher-
platz, 1 freier USB-Anschluss oder
Bluetooth-Schnittstelle

52 mm x 101 mm x 222 mm
Trageriemen, Transportkoffer
5°C...40 «C

max. 80 % bis 31 °C, lin. abnehmend,
max. 50 % bei 40°C

Lithium-lonen-Akku, 11 Wh

Das Feinstaub-Messgerat TM data Il mit Netzteil entspricht den Sicherheitsbe-
stimmungen fiir elektrische Messgerate und hat das Werk in technisch ein-

wandfreiem Zustand verlassen.

Um die ordnungsgemaBe Funktion und Geréatesicherheit zu erhalten, sind die
Hinweise in dieser Betriebsanleitung zu beachten.
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Das TM data Il darf nur fir den bestimmungsgemaBen Gebrauch - wie in die-
ser Anleitung festgelegt - eingesetzt werden.

Wartung und Reparaturen dirfen nur von von der Helmut Hund autorisierten
Fachkréaften oder dem Werkskundendienst durchgefiihrt werden.

Es diurfen nur vom Hersteller zugelassene Netzteile, Ersatzteile und Zubehor-
komponenten verwendet werden.

Uberpriifen Sie vor jeder Benutzung das Netzkabel auf Beschadigungen. Soll-
te ein Defekt, wie z. B. eine beschéadigte Isolierung, eine Quetschung oder
eine deutliche Knickstelle festgestellt werden, muss das Netzkabel sofort aus-
getauscht werden.

Bitte wenden Sie sich in Zweifelsféllen an unsere nachste Vertretung oder
direkt an die Helmut Hund GmbH.

Bei Nichtbeachten der Sicherheitshinweise sind eine ord-
nungsgeméaBe Funktion des TMdatall und auch die
Geratesicherheit nicht mehr sicher gestellt.

Sollte es infolgedessen zu Beschadigungen am Gerat oder
Zubehorteilen sowie zu weiteren Sach- oder Personen-

schdden kommen, kann die Helmut Hund GmbH daflr
keine Haftung Ubernehmen. In diesen Féllen erlischt
dariber hinaus jeglicher Gewéhrleistungsanspruch ge-
gentber der Helmut Hund GmbH!

Gerateprufungen
Das TM data Il ist gepr0ft in Anlehnung an DIN EN 55022.

EG-Konformitatserklarung/CE-Zeichen

Die CE-Kennzeichnung des Gerates bestatigt, dass das Gerat mit
DIN EN 55022 Ubereinstimmt.

Diese Erklarung verliert inre Galtigkeit bei allen von uns nicht autorisierten
Anderungen am Produkt.
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Garantiebestimmungen

Wir gewéhren lhnen:

e 2 Jahre Instandsetzungsgarantie auf alle elektronischen Komponenten
und Handelswaren;

e oder mindestens eine Garantie Uber die Zeit, die der Lieferant dieser Wa-
ren gewahrt.

Leuchtmittel, Sicherungen und Verbrauchsmaterialien sind von jeglicher Ga-
rantie ausgeschlossen.

In den ersten zwei Jahren der Garantie werden etwaige Schaden, sofern sie
nicht durch auBere Einflisse oder unsachgeméaBe Benutzung verursacht wor-
den sind, in unserem Werk in Wetzlar kostenlos repariert.

Etwaige Mangel sind schriftlich und unverziglich (spatestens acht Tage) nach
Erhalt der Waren anzuzeigen.

Anfallende Frachtkosten werden je zur Halfte von beiden Parteien getragen.
Schicken Sie dazu bitte die Waren frei Haus Wetzlar, wir schicken sie frei Be-
stimmungsort an Sie zurlck.

Die Helmut Hund GmbH ist nach DIN EN ISO 9001:2008, DIN EN ISO
13485:2012, 94/9/EG (ATEX-Richtlinie) und DIN EN ISO 14001:2009 zertifi-
ziert sowie nach der Oko-Audit-Verordnung Nr. 1836/93 validiert.
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Entsorgungshinweis

K Richtlinie Giber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE)

der Européischen Union (EU).
_——

Produkte, die in EU-Landern auf den Markt gebracht werden, miissen mit ei-
ner durchgestrichenen Abfalltonne gekennzeichnet sein (oder in einzelnen
Fallen die Verpackung). Die WEEE-Direktive definiert, dass Kunden und End-
nutzer in Landern der Europaischen Union (EU) elektronische und elektrische
Gerate sowie elektronisches und elektrisches Zubehér nicht in den Hausmdll
entsorgen dirfen. Innerhalb der EU setzen Sie sich bitte mit dem &rtlichen
Vertreter oder Kundendienst |hres Geréatelieferanten in Verbindung, der Ihnen
Auskunft zur Altgerateentsorgung/-abholung geben kann.

Gas-Detection  Lauper Instruments AG
Irisweg 16B

lA u P E R CH-3280 Murten
Tel. +4126 672 30 50
INSTRUMENTS info@lauperinstruments.ch

www.lauper-instruments.ch
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